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IX. 

Experimentclle Untcrsuchungen tiber die Physiologie der 
Milchabsonderung. 

Von Dr. A. R o e h r i g ,  
pract, hrzt in Bad llreuznach, Docent an der Universit~it Freiburg. 

(bus  dem physiologischen lnstitut zu Freiburg.) 

So oft und so sorgfiiltig auch die Milchdriisen und ihr Secret 
in ihren verschicdcnen Entwickelungsstadien histologisch und che- 
misch untersucht wordcn stud, so hat .doch der eigentliche Mecha- 
nismus der Milchabsonderung bishcr nur eine geringe Bcriicksich- 
tigung erfahrcu und stud die Bedingungen, unter denen die Driisen- 
th~itigkeit quantitative oder qualitative Ver~inderungen zeigt, immer 
noch ziemlich unaufgekl~irt geblieben. W~ihrend es auf der cinen 
Seite zweifellos erwiesen, dass die specifischen Milchbestandtheile 
durch eine umwandelnde Th~itigkeit dcr l)riisenepithclzellen gebildet 
wcrden und als deren aufgcli~stes, metamorphosirtes Protoplasma, 
das sich dem Bluttranssudate beimischt, zu betrachten stud, so 
haben wir yon den p h y s i k a l i s e h e n  Kr i i f t en ,  welche diese se- 
cretorische Thfitigkcit in der Driise einleiten, unterhalten und quan- 
titativ oder qualitativ ver~indern, nur sehr unvollkommene Vorstel- 
lungen. Die Schwierigkeiten der Erkcnntniss liegen zum Theil in 
eben dieser wirksamen Mitbetheiligung der Driisenzellen bet dcm 
Secretionsprozess, welcher in Folge dessert viel complicirtere Ver- 
h~iltnisse darbietet, als sic sich beispielsweise bet dem der Filtration 
noch n~iher verwandten Secretionsvorgang in den Nicrcn darstellen. 
Deshalb traten aueh fiir die Mehrzahl der Beobaehter die Bedeu- 
tung gewisser Circulationsverlinderungen und der Vertiiiltnisse des 
Filtrationsdrueks in der BrustdrUse mehr in den Hintergrund und 
man neigte sich grgsstentheils der Vermuthung zu, dass ein spe- 
cifiseher Einfluss des Nervensystems auf den Seeretionsprozess, wie 
er ftir die Speichcldrtisen bereits nachgewiesen war, angenommen 
werden mtisse, obwohl weder die Bahnen, noch die Wirksamkeit 
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derartiger hbsonderungsnerven experimentell festgestellt waren. 
Man begntigte sich nur die Existenz eines derartigen Zusammen- 
hangs nach der Analogie mit Thr~nen- und Speicheldriisen, sowie 
nach gewissen unleugbaren practischen Erfahrungen, wo nach Ge- 
mtithsaffecten oder Nervenkrankheiten die Milchseeretion qualitative 
oder quantitative Ab~inderungen erfahren hatte, wahrscheinlich zu 
machcn, oder man wies auf den Zusammenhang hin, in welchcm 
die Milchbildung zu den Vorg~ingen im weiblichen Sexualsystem ~) 
steht. Die einzigen experimentellen Versuche aber, welche zur Klar- 
stellung des Nerveneinflusses fUr die Milchsecretion yon Eckhard  ~) 
an Ziegen angestellt wurden, fielen so negativ aus, dass sich his 
jetzt ?{iemand wieder entschliessen konnte, die beregte Frage neu 
aufzuoehmen. 

Fragen wit nun danach, welche Gr~inde der Erfolglosigkeit der 
Eckhard 'schen Nervendurch.schneidungen zu Grunde liegen, so haben 
wir' dieselben zum Theil in der Mangelhaftigkeit der Methode zu 
suchen, welche zur Beurtheilung der quantitativen Secretionsver- 
iinderungen benutzt wurde. Weil nehmlich das Secret der Brust- 
drtise ftir gewiihnlich nicht wie bei anderen secernirenden Organen 
spontan dem Ausfiihrungsgang entstriimt, sondern dazu der Melk- 
oder Saug-Act erforderlieh ist, so glaubte sich Eckha rd  auch ftir 
die Ermittelung des Milchquantums nach stattgehabten experimen- 
tellen Eingriffen auf das periodisehe Ausmclken der Driise ange- 
wiesen. Abet, abgesehen davon, dass die mechanische Proeedur 
des Melkens schon an sieh die Driise in einen gewissen Reizzustand 
versetzt, dass diese Reizung bei mangelnder Dexterit~it bald griisser, 
bald geringer ausfallen kann, so wird man auf diesem Wege 
schwerlich immer einer absolut gleichm~issigen Entleerung der Milch- 
g~inge versichert sein ki~nnen und kleiaere Schwankungen in dem 
Gang der Absonderung kaum festzustellen vermiigen. Und, sucht 
man diese Fehlerquelle dadurch zu vermindern, dass man die ein- 
zelnen Melkperioden weiter auseinanderlegt, so muss man yon 
vornherein darauf verzichten, ein Bild yon der directen Einwirkung 
tier verantassten Eingriffe auf die Function der Brustdrtise in den 

J) Fr. Goltz~ Ueber den Einfluss des Nervensystems auf die Vorg~inge w/ihrend 
der Schwangerschaft und des Geb/i.racts, Pfl ii ger's Archiv 1874~ Bd. 1X. S. 55~. 

~) Eckhard~ Beitriige zur Anatomie und Physiologie~ Hit. 1. Giessen 1855; 
die Nerven der weiblichen Brustdr~ise und ihr Einfiuss auf die Milchsecretion. 



121 

verschiedenen Stadien zu gewinnen, und bleiben alle nur voriiber- 
gehend einwirkenden Vcrsuchsbedingungen, insbesondere alle k~inst- 
lichen Erregungen des Driisennervensystems, selbstverst~indlich aus- 
geschlossen. 

Methode.  
Diesen M~ingeln der bisherigen Untersuchungsmethode gcgen- 

iiber schien mir der Schwerpunkt einer exactel~ Beobachtuug darin 
zu liegen, eine Methode ausfiedig zu machen, dutch welche die ihr 
jeweiliges Secret nicht freiwillig ergiessende Driise in eine ihren 
lnhalt nnuntel'broehen frei entleerendo zu verwandeln w~ire, cine 
Anfordcrung, welcher sich dutch Einlegen eines yon mir construir- 
ten gleich nliher zu beschreibenden M i l c h k a t h e t e r s  in den Aus- 
fiihrungsgang auf eine bequeme Art entsprechen liess. Das Instru- 
ment hat die Gr(isse und geradlinige Richtung eines weiblichen 
Katheters, Kaliber No. 9, eine Sffirke yon 3 Mm. bei einer L~inge 
yon 12 Ca~. und ist aus Neusilber mit dem besonderen Bedacht 
hergestellt, dass die Riihrenwand nicht zu dick ausf~illt, um das 
Lumen miiglichst wenig zu beeintraehtigen. Das Instrument l~iuft 
an seinem oberon Ende allm~ihlieh sieh verjiingend in eine abge- 
stumpfte Spitze aus, welche yon einer kleinen centralen Oeffnmlg 
durchbohrt ist, wii.hrend daran anschliessend I Dutzend iihnlicher 
schHig eingeschnittener Oeffnungen das ganze vordcre Drittheil tier 
Katheterliinge bedecken. Am unteren freien Ende des Katheters ist 
ein kleines Oehr angeltithet, um daran n~ithigenfalls einen Faden 
zu befesti/~en, behnfs Fixirung des eiugelegten Instruments an tier 
Zitze. Soil nun tier beschriebene Milchkatheter in die Zitze ein- 
gebracht werden, so wird diese an ihrem freien Ende mit der einen 
Hand erfasst und miigliehst yore Euter abgezogen, wobei die Oeff- 
hung des Ausfiihrungsganges als kleine, leicht eingezogene, pigmen- 
tirte Rosette zu Tage tritt. Hierauf fiihrt man mit der anderen Hand 
unter vorsichtig rotirenden Bewegungen die Spitze des beiilten Ka- 
theters in den Ausfiihrungsgang, wobei dieselbe, sobald der erste 
Widcrstand am Endlheil des Kanals tlberwunden, leicht bis zum 
Ende des Milchsinus fortgleitet und das Instrument, wenn nicht un- 
~ewiihnlich starke Befreiungsversuche gemacht werden, beim ge- 
fesselten Thief gewiJhnlieh ohne jedwede Befestigung schon allcin 
durch den in der Zitzenspitze zu cinem Schliessmuskel aus]auh~n- 
den Muskelapparat in seiner ursprUnglichen Lage festgehalten wiJ'd. 
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Es ist hervorzuheben, dass die Kathelerisirung bei Ziegen, welche 
ieh ausschliesslich als Versuchsthiere benutzte, ohne nile Sehwierigo 
keit und ohne alas geringste Unbehagcn fiir alas Thief vor sich 
geht, und class mir selbst nach mehrwtichentlich fortgesetzter und 
immer tiber mehrere Stunden ausgedehuter Katheter-Einlage hie- 
reals ein Erschlaffungszustand des Sehliessmuskels vorgekommen 
ist. Naehdem dureh das Instrument die dem nat0rlichen Verschluss 
des Milchkanals dienenden organischen Muskelfasern zur Ersehlaffung 
gebracht, strtimt die im Sinus bereits angesammelte Milch nunmehr 
im Bogen nach aussen, bis naeh Entleerung des Vorraths nur noch 
ein allmlihlich langsamer werdendes Abtr~ufeln zu bemerken ist. Lei- 
der nut fallen diese letzten Tropfen, we!ehe der unmittelbaren Se- 
cretion angehO~'en, in einem sehr unregelmiissigeu. Tempo, da die 
Milch unter einem ve~.hilltnissm~issig sehr geringen Absonderungs- 
druck in die im lee~'en Zustande gefaltete, sehr schlaffwandige Milch- 
cysterne (ibertritt und in den dm'ch die Falten gebildeten zahlreichen 
Maschen und Buchten so lange versickert, bis eine stiirkere F011ung 
tier allmiihlich gespannten muscultisen Inneuwltnde den Inhalt aus 
dem Sammelbehiilter in die KatheterriJhre tiberstriJmen liisst, um 
nach Ausgleiehung tier Spannung im Sinus aufs Neue eine Pause 
des Ausstrtimens aus dem Katheterrohr eintreten zu lassen. Auf 
diese Weise erhlilt man also immer noch ein sehr undeutliches 
Bild yon der in der Zeiteinheit abge~onderten Milchmenge. Ver- 
suche, den Sinus dutch Application eines Heftpflasterverbandes ganz 
verstreichen zu machen, oder denselben dadureh in einen starren 
Itohlraum yon unver~inderliehem Umfaug umzuwandeln, dass statt 
des einfachen Milehkatheters ein Doppelkatheter eingefiihrt wurde, 
dessert iiussere RiShre vorne in feine Drahtsti~be oder in Schweins- 
bo~'sten auslaufend, dutch Versehiebung im Sinus nach Art des 
Fe rgns son ' s chen  Gr~tenf~ngers, wie alas Gestell tines Itegen- 
schirms aufgespreizt werden konnte, seheiterten, die ersteren in 
Folge tier Verlegung der KatheterSffnungen dutch die angepresste 
Schleimbaut, die letzteren an der Unbeholfenheit des Apparats, der 
ftir den engen Miichkanal zu mastig ausfallen musste. - -  

Am allertmzuverllissigstea abet erwiesen sich Melkversuehe bei 
eingeschobenem Katheter. Zu diesem Behufe wureie einer Ziege 
alle 15 Min. die mittler Weile gebildete Milehmenge dutch den Ka- 
theter in eine Btirette abgelassen, dann die gauze l)riise mit tier 
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Hand umspannt und so lange durch Compression tier Milehglinge 

nnd des Sinus in das Messgefiiss ausgepresst, bis kein Tropfen 

mehr zum Vorschein kam, zuletzt der Katheter ausgeblasen und die 

auf Einmal erzielten Milehquantitliten abgelesen. Das Resultat war 

ei~e ausserordentliehe Ungleichheit der in der Zeiteinheit gewonne- 

hen Milchportionen, wie dies aus den folgenden Notizen hervo~'geht: 

9 Uhr 40 Min. 5,7 Cem. Milch. 11 Uhr 25 Min. 2,8 Cem. Milch. 

9 ' 55 7,5 - 11 - 40 - 4,8 - - 

10 10 3,1 11 - 55 4,0 - 

10 25 4,6 - 12 10 - 3~1 - - 

10 40 2,0 - 12 - 25 - 2,1 - 

10 55 5,3 - 12 - 40 - 5,2 - 

I I  10 3,4 - 12 55 - 3,3 - - 

Damit wurden die Melkversuche aufgegeben. 

Endlich gelang es die Widerstlinde, welche die dehnbare Si- 

nusauskleidung dem Secretionsdruek entgegensetzte, vollst~indig zu 

beseitigen, indem der urspriingliche Milchkatheter dutch einen zwei 

Meter langen Gummischlauch mit ether grossen zum A s p i r a t o r  

eingerichteten Glasflasehe verbnnden wurde, bet welcher sich durcb 

Verl~iagerung oder Verktirzung des AusflusssChenkels die Saug- 

wirkung auf eine bequeme Art reguliren liess. Es stellte sich bald 

heraus, dass nur ein tiberaus geringer negativer Druck erforderlich 

war, um die Aufgabe zu liisen, w~hrend cine verhiiltnissm~issig be- 

tr~ichllichere Saugkraft die Katheteriifftmngen durch Aspiration der 

Schleimhaut zum Verschiuss brachte. In den ersten Versuchen 

wurde in die Mitte des Gummischlauchs ein Glasrohr horizontal ein- 

geschaltet und das Vorriieken der Milchsiiule nach ether auf dem 

Glase vermerkten Millimeterscala in der Zeiteinheit abgelesen. Dieses 

VeJ'fahren bringt aher viele Uebelst,dnde mit sich wegen der Schwie- 

rigkeit~ dem Rohr die stete horizontale Lage und damit constante 

Niveauverh~iltnisse zu erhalten, und wegen der zu h~ufig niJthig 

werdenden stiirenden Entleerung des Rohrs bet reger, er Secretion. 

lch zog es daher vor ,  die Geschwindigkcit der Absonderung nach 
der Tropfenbildung zu berechnen, indem ich zwischen Katheter und 

Aspirator ~ein kleines cylindrisches Messgef~iss mit doppelter Stopfen- 
bohrung luftdicht einschaltete, welches die abtr~iufelnde Milch anf- 

zunehmen hatte. Es braucht kaum bemerkt zu werdel~, dass (~s 

ftir die,Erforschung der Secretionsbedingungen vollst~indig genii~4te, 
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die eine der beiden bei Ziegen vorkommenden Zitzen zu katheteri- 

siren und auf ihren Milchertrag zu priifen, da beide Brustdrtisen- 

h~ilften durch eine fibrtise Scheidewand absolut von einander ge- 

trennt, Gef~isse und Nerven paarig und symmetrisch angeordnet sind. 

Die ersten Versuche galten der Frage, ob die  n o r m a l e  Ab- 

s o n d e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  o h n e  B e e i n f l u s s u n g  yon  

a u s s e n  e i n e n  s t e t i g e n ,  r e g e l m ~ i s s i g e n  V e r l a u f  n e h m e ,  

oder ob sic gewissen Abiinderungen und Sehwankungen unterliege. 

Ftir dicse Ermittelune, wurde eine 2jiihrige sehr stattliche, e,T 

giebige gehSrnte Ziege yon 45 Kilogramms Ki~rpergewicht auf den 

Operationstisch gebracht und dort ohne Betaubungsmittel in der 

Seitenlage derart gefesselt festgehalten, dass der die Drtise be- 

deckende Schenkel geniigend abgehoben wurde, zuntichst die im 

Verlauf der Naeht angesammelte Milch mittels Katheters und der 

Rest dutch Auspressen der Milchcysterne abgelassen und endlieh 

die Btirette einerseits mit dem Katheterschlaueh, andererseits mit 

dem Aspirator verbunden. Wurden nun die aus dem Katheter in 

die Btirette ablaufenden Tropfen alle 5 Minuten notirt, so gestaltete 

sich die Normalsecretion in folgender Weise: 

9 Uhr 30 Min. bis 

9 - 35 30Tropfen, 

9 40 21 - 

9 - 45 16 - 

9 50 10 

9 - 55 11 - 

1 0  - - -  - 9 

10 5 40~ heftige Be- 
freiungsver- 

10 - lO 19 suche. 
10 15 - 10 - 

10 - 20 10 - 

1 0  25 10 - 

lO 30 10 - 

10 35 8 - 

1 0  - 4 0  9 - 

1 0  - 4 5  l 0  

10 - 50 10 

10 - 55 10 

11 - - -  9 

11 Uhr - -  Min. bis 

11 - 5 - 10Tropfen, 

1 1  1 0  - 9 - 

1 1 -  1 5 -  1 1  - 

1 1  20 - 10 - 

1 1  - 25 - 1 0  - 

1 I  - 3 0  - S - 

1 1  - 3 5  - 1 0  - 

1 1  40 - 10 - 

1 1  - 45 9 - 

11 - 50 - 9 

11 55 - 9 - 

12 - -  - 10 - 

12 - 5 - 9 - 

12 - 10 - 58 I starke 
12 15 ~ 301 Bewegung. 

12 - 2 0 -  9 

12 - 25 - 9 - 

12 - .  30 - 9 . .  
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Aus der auf 3 Stunden ausgedehnten Versuchsreihe geht her- 
vor~ dass die Secretion nach unscrer Methode zunlichst eines Zeit- 
taurus yon 15 Minuten bedarf, um sich auf ihr natiirliches Maass 
einzustellen, dass abet yon diesem Zeitpunkt ab die Milch in fast 
absolut gleichen Intervallen mehrere Stunden unausgesetzt der Brust- 
drtise entrinnt, dass wit es bier mit einer ganz regelm~issigen Aus- 
flnssgesehwindigkeit zu thun haben, welche wit fiir den Ausdruck 
der unmittclbaren secrctorischen Function der Brustdriise aufnehmen 
miissen. Nunmehr, nachdeth sich die Methode als zuverl~issig be- 
w~ihrt, konnte daran gedacbt werden, den E in f luss  der  B rus t -  
d r i i s e n n e r v e n  auf  den Gang der  S e c r e t i o n  genauer zu ver- 
folgen. Sehen wit uns zu diesem Behufe die Zeichnungen Eck-  
h a rd ' s  an, welcher die ersten Nervenpr~parate an der Brustdrtise 
der Ziege gemacht hat, so wird mit Uebergehung tier Hautnerven 
des Euters dasselbe versorgt vom Nervus spermaticus externus. 
Derselbe tritt gewiil]nlich mit 2 Wurzelu aus dem Lendentheil des 
Rtickenmarks zwischen dem M. psoas major und minor hervor und 
spaltet sich noch innerhalb der Beckcnhiihle in drei Zweige, yon 
denen der oberste (das Thief in der Riickenlage gedacht) zu den 
Bauchmuskeln tritt, w~ihrend die beideu andercn den Bauchring ver- 
lassen, urn nach kurzeJ ' Begleitung der Arteria cruralis dem Laufe 
der Art. pudenda extern, fo]gend sich dem Euter zuzuwenden. Da 
uns von den 3 Acsten der zuerst beschriebene oberste hier nicht 
weiter interessirt, so begniigen wir uns, den Verlauf der beidert 
iibrigen, yon dcnen wit den einen als Ramus medius, den anderen 
als Ramus inferior bezeichnen wol!en, weiter zu verfolgcn. 

Der R a m u s  m e d i u s  zun~ichst ~,icbt an der Basis der D~iise 
angelangt ausser einigen Haut~istchen constant fol~ende drei Zwei,~e ab: 

1) ein kleines F~idchen, welches dem Laufe der Vasa pudenda 
ext. folgt, um sich an deren W~inden zu verzweigen; 

2) cinch viel stiirkeren Ramus papillaris, welcher sich his in 
die Zitze verfolgen l~isst; 

3) einen, seiten zwei sehr entwickelte Rami glandulares, welche 
ohne Weiteres zu den gri~sseren Milchgiingen, zu der Cysterne und 
zum Hauptausfiihrtmgsgang treten, um sich in deren Wandungen zu 
ver~isteln. 

Der Ramus  i n f e r i o r  des Nerw~s spermaticus externus tritt 
direct z~wischen Art. und Vena pudenda externa, um dieselben nieht 
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wieder zu verlassen; vielmehr llisst sich sein Hauptstamm bald 
mehr hinter, bald deutlicher zwisehen den Gef~issst~immen bis in 
deren feinste Ver~istlungen verfolgen. Dieser den beiden Haupt- 
~isten des Ramus medius an St~irke durchaus Nichts nachgebende 
Nervenstamm ist Eckha rd  leider bei seinen Untersuchungen ab- 
solut entgangen und ist darin ein weiteres Moment zu erblieken, 
welches fiir die negativen Versuchsresultate desgenannten Forsehers 
verantwortlich zu maehen ist. Nachdem so der anatomische Verlauf 
der einzelnen "Nervenstiimme festgestellt war t galt es sie der Reihr 
nach auf ihre Bedeutung ftir den Seeretionsprozess der Milchdriise 
zu analysiren und zwar auf dem doppelten Weg der Durchschneidung 
und der elektrischen Reizung. FUr eine derartige Beobachtung 
musste als unumglingliche Forderung die Miiglichkeit ausgesprochen 
werden, alle willkiirlichen Bewegungen von Seiten des Thieres ab- 
solut auszuschliessen, well sich schon bei den vorbereitenden Ver- 
suchen herausgestellt hatte, wie eine jede mechanische Bewegung 
des Thieres eine erhebliche voriibergehende Beschleunigung der 
Ausfiussgesehwindigkeit zur Folge hatte. Und zwar manifestirte 
sich diese momentane Secretionssteigerung in einer zweifachen 
Weise, je nachdem die Befreiungsversuche geeignet waren eine Lage- 
ver:dnderung oder gar eine Compression der Brustdriise herbei- 
zufiihren, wodureh dann eine augenblickliche~ sehr erbebliche Milch- 
ergiessung mit nachfolgendcr compensatorischer Verlangsamung der 
Ausscheidung ausgelSst wurde, oder je nachdem Bewegungen er- 
folgten, welche die Brustdriise in keiner Weise incommodirten, in 
Folge dessen auch keine unmittelbare mit dec Unruhe zusammen- 
fallende Secretionsvermehrung ausliisten, bei denen vielmehr erst 
nach Verlauf yon wenigstens 30 Secunden, also in einem Stadium, 
wo das Thier in der Regel bereits wieder zur Ruhe gekommen 
war, die beschleunigte Absonderungsthlitigkeit auftrat, ohne yon 
einer compensatorischen Verlangsamung gefolgt zu sein. Diese 
w~rsplitet auftretende Folgeerscheinung gewisser Bewegungen machte 
mehr den Eindruck einer Erregung tier Brustdriisennerven, welche 
dutch die eerebrospinale Erregung zu Stande gekommen scbien. 

Wies somit dis st~rende Wirkung willk~irlicher Bewegungen 
darauf hin, alle weiteren experimentellen Versuehe iu.der Narcose 
auszufUitren, so gait es zunlichst die geeigneten Nareotica auf ihr 
Verhalten zur Milchseeretion zu priifen, indem selbstverstllndlich 
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nur solehe Stoffe angewandt werden konnten, welche sich nach 
dieser Bichtung bin absolut indifferent verhielten. Als solche 
haben sich das Morphium und das Curare vortrefflich bew~ihrt; der 
Gang der Milchabsonderung erleidet auch durcb die griJssten Dosen 
dieser Mittel nicbt die geringste Alteration, die Ziegen seeernirtert 
fiber drei Stunden in unver~ndertem Rh~thmus fort, wenn ihnen 
nach und nach his zu 138 Milligr. Curare in die Halsvene injicirt 
worden waren und reagirten ebensowenig, wenn ibnen Morphium 
hydrochloratum in einer Dosis his zu 1,2 Grin. in 60 Grin. Wasser 
geliist h~podermatisch beigebracht worden war. Freilich muss ich 
dabei bemerken, dass ich selbst mit dieser unerhiirten Gabe 
Morphium nicht im Stande gewesen bin eiue votlst~indige Nareose 
bei den Thieren zu erzeugen, weshalb ich aucb davon Abstand 
nehmen musste, das Morphium welter fiir meine Vivisectionen zu 
verwenden. Mit Curare kommt man in dleser Beziehung welter, 
man erreicbt endlicb eine absolute Bewegungslosigkeit, wenn auch 
erst mi t  den erw~ihnten erstaunlichen Mengen. Diese Toleranz, 
welche Ziegen den meisten Pflanzengiften entgegensetzen, butte 
ich im sp~iteren Verlauf meiner Untersuchung noch mehrfach Gelegen- 
heit weiter zu verfolgen; sie erstreckt sich im gleichen Maasse auf 
Stryehnin und Atropin u n d i s t  in soweit schon bekannt, als man 
weiss, dass Ziegen auf der Weide Schierling und andere Giftpflanzeu 
in grossen Mengen ungestraft verzehren. 

Ieh gebe nunmehr zur Mittheilung meiner Experimente fiber, 
welche der Bedeutung des Nervensystems in der Brustdriise galten: 
die Aufsuchung des Nerv. spermat, ext. wird am bequemsten dutch 
eiuen fast die ganze Basin der betreffenden Brusth~ilfte abliJsenden 
Hautsehnitt eriJffnet. Man dringt dann leieht nach Zerreissnng des 
loekeren Zellgewebes, welches die Brustdr~ise an die Bauehwand 
anbeftet, auf eine ganz unblutige Weise bis zu den verscbiedenen 
Nervenverzweigungen vor, welche man nun riickwiirts tiber ibre 
Vereinigungsstelle hinaus bis zu der Arteria eruralis zu verfolgen 
hat und zwar bi~ zu der Stelle, wo die letztere aus der Becken- 
biJhle heraustritt, Erst dann wird man die Gewissheit erlangen, 
keinen Nebenast des Nerven iibersehen zu hubert. 

Ist nun auf die bezeichnete Weise der Ramus medius und 
Bamus inferior in seinem ganzen Verlauf blossgelegt, so ergiebt 
die Durcbscbneidung und Reizung derselben folgende Resultate: 



1) D u r c h s e h n e i d u n g  des  R a m u s  p a p i l l a r i s  (Nervi medii) 

b e d i n g t  k e i n e r l c i  A e n d e r u n g  in dem G a n g  t ier  M i l c h -  

s e c r e t i o n ;  die einzige sichtbare Folge ist die Erschlaffung im 

Gewebe tier Zitze und tin empfindliches Zucken des Thieres im 

Moment der Section. 

Die  e l e k t r i s c h e  R e i z u n g  des  p e r i p h e r e n  N e r v e n s t i i c k s  

b e w i r k t  d i e  d e u t l i e h e  E r e c t i o n  d e r  B r u s t w a r z e ,  b l e i b t  

a b e r f i i r  d i e A b s o n d c r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t o h n e E i n f l u s s .  

Die c e n t r i p e t a l e  R e i z u n g  des  e e n t r a l e n  N e r v e n -  

s t u m p l ' e s  e r h i i h t  d i e M i l c h s e c r e t i o n  a u f  r e f l e c t o r i s e h e m  
W a g e .  

2) D u r c h s c h n e i d u n g  d e s  R a m u s  g l a n d n l a r i s  (Nervi 

medii) oder des ganzen Nervus medius noch vor seiner Theilung 

in einen papillaren und glandularen Ast h a t  e i n e  a u g e n b l i c k -  

l i c h e ,  e r h e b l i c h e V e r l a n g s a m u n g  in d e m A u s s c h e i d u n g s -  

p r o z e s s e  z u r  F o l g e ,  w i i h r e n d  d i e  e l e k t r i s e h e  R e i z u n g  

d e s  a b g e l i / s t e n N e r v e n s t t i c k s  den  Gang  d c r A b s o n d e r u n g  

w e s c n t l i c h  b e s c h l e u n i g t .  

3) D i e  S e c t i o n  t ies  N e r v u s  i n f e r i o r ,  welcher zwischen 

Art. und Vena pudenda verliiuft, l i i s t  e i n e  i i u s s e r s t  b e t r l i e h t -  

l i c h e  V e r m e h r u n g  d e r  A b s o n d e r u n g s g r i i s s e  (urn alas 

2 0 f a c h e )  a u s ;  d i e  p e r i p h e r e  R e i z u n g  d e s s e l b e n  b r i n g t  

d i e  M i l c h s e c r e l i o n  zum S t i l l s t a n d .  

Versuchsprotocol le :  

Eine dreij~hrige 36,5 lfilogramm schwere Ziege wird gemolken und alsdann 
mit der Aspiratorvorrichtung dutch den Katheter verbunden. 

Normalsecret ion:  jede Minute I Tropfen. Hierauf werden dem Thier inner- 
halb 50 Minuten 40 Ccm. CurarelSsung "h=: 3 Milligramm Curare) ~ 120 Milli- 
gramm Curare in die Vena jugul, ext. slnis/r, injicirt~ w/ihrend dig Milehseeretiun 
genau dieselbe geblieben ist. 10 Uhr 30 Miu. sind die Verzweigungen des Ramus 
medius s~mmtlich blossgelegt. Seeretionsgeschwindigkeit alle Minuten I Tropfen Milch. 

10 Uhr 45 Min. I)er gemeinschaftliche Stature des Ramus medius vor hbgabe 
s dner heste durchsehuitten. Secretion unmittelhar nach der l)urchschneiduug nnr 
nneh alle 5 Miuuten I Tropfen. 

11 Uhr. Reizung des vereiuigten peripheren Nervenendes durch 3 Minuten. 
S e c r e t i o n :  in der 1. Minute rallt kein einziger Trnpfen, in der 2. Minute fi, 

in der 3. 7 Tropfen. 1. Minute nach tier Reizung fi Tropfen, 2. Minute 2, 
3. Minute kein Tropfen, sondern nur noch alle 5 Minuten I Tropfeu. Eine 
7 Minuten nach der Reizung auftretende heftige Bewegung des Thieres bleibt ohne 
Einfluss auf die Secretion. 
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l |  Uhr l0  Min. Zweite Reizung des peripheren Stammes durch 2 Minuten: 
Vor der Reizung alia 5 Min. I Tropfen, w/thread der Reizung in der l. Minute 

| Tropfen~ in der 2. Minute 8 Tropfen. 
Unmittelbar nach beendeter Reizung in der !. Minute 5 Tropfen, in der 2. Min. 

2 Tropfen, in der 3. Min. kein Tropfen, sonderu nor uoch alle 5 Min. 3, dann 2 Tropfea. 
l |  Uhr 15 Min. Dritte Reizung dutch 2 Minuten. 
Kurz vor derselben in 5 Min. $ Tropfen, w[ihrend derselbcn in der | .  Minute 

2 Tropfen, in der 2. Minute 5 Tropfen. Unmittelbar nach der Reizung in der | ,  Minute 
Tropfen, in der 2. Minute Secretionsstillstand, in der Folge alia 5 Min. 2 Tropfen. 

l l U h r  30Min. Erneate Reizung, in der I. Minute 3 Tropfen, in der 
2. Minute 5 Tropfen, in der I. Minute nach beeudigt~r Reizung 5 Tropfen, dana 
2 Tropfen~ endlich alle 7 Minuten 2 Tropfen. 

Eiue fernere elektrisehe Erregung des Nerven blieb ohne alien Erfo]g, derselbe 
schien abgestorben. Das Thier wurde zu anderen Beobachtungen verwandt. - -  

V e r s u c h  2. Eine alte 30 Kitogramm schwere giege wird eurarisirt durch die 
allm/ihliche Injection yon 138 Milligramm Curare in die Vena jugul, ext. sinistra. 
Norma]secretion nach Pr/iparation des Ramus medias und inferior nervi sperm, ext. 
6 Tropfen in 5 Min. 

l i  Uhr. Der vereinigte Ram. medias durehsehnitten, Empfindungszeichen, alia 
5 Min. I Tropfen Milch. Reizung des abgeschnittenen Nervensfficks mittels des 
D u Bois'scheu Schlittenapparats bet einer m~issigen Reizstiirke durch 2 Miuuten. 
Secretion wiihrend der I. Minute 2 Tropfen~ in der 2. Minute 6 Tropfen; unmittel- 
bar naeh der Reizung in der I. Minute 4 Tropfen~ in der folgenden: | Tropfen, 
spiiter in je 5 Minuten immer 2 Tropfen. Hieraaf wird der Remus papillaris yam 
Stature abgesehnitten and elektrisch gereizt. Es ist wfihrend der ganzen Reiznngs- 
dauer yon 3 Minuten absolut keine henderung in der Secretionsgeschwindigkeit zu 
beobachten~ iudem auf volle 5 Minuten 2 Tropfen kommen, dasselbe Verh~iltuiss 
der hbsonderong bleibt unmittelbar nach beendeter Nervenerregung, dagegen konnte 
noch deutlich ein Steiferwerden der Brustwarze eonstatirt werden, eine Erscheinung, 
welehe auch bet der elektrischen Erregnng des gesammten Ramus medius constatirt 
war and in diesem Falle ffir die erhaltcne Lebensthiitigkeit des Remus papillaris spricht. 

]2  Uhr 5 Min. Ramus inferior des Nerv. sperm, ext. pr/iparirt and durchschnitten. 
Secretion unmittelbar vor der Section: alle 5 Min. I Tropfen. 
Secretion unmittelbar nach der Section 

in der I. Minute 4 Tropfen in der 6. Minute 3 Tropfen 
2. 5 7. 3 
3. 4 8. 4 
4. 4 9. 3 
5. - 4 - 10. 

Dann per Minute 2, 2, 2, 2, 2, 1, !, | ,  ~, I Tropfen, dann 
in 2 Minuten I Tropfen 

3 J 
3 l 
3 1 

Archly f. l~'athoI. ,~nat. E~I, LXVII. Hft. 1. 
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Reizung des peripheren abgeschnittenen Nervenendes des Ramus inferior durch 
2 Mlnuten minds  des Du Bois 'schen Schllttens. Ea fiillt wfihrend der ganzen 
[|eizperiode kein einziger Tropfen Milch. Uamitteihar each beendcter Reizung in 
der 1. Minute t Tropfen, in tier 2. 2, in tier 3. 3 Tropfen. 

V e r s u c h  3 an einer nngeh~irnten 4 Jahre alten, reichlich Milch gebenden Ziege: 
N o r m a l s e c r e t i o n :  2Tropfen in der Min. Das Thiei �9 wird curarisirt und 

der Ramus papillaris nervi spermatici priiparirt; die Secretionsgr6sse erf/ihrt keine 
Veriinderung, ebensowenig auf l)urchschneidung des Nervenastes, w~ihrend etn 
(~ollabiren des Zitzenparenchyms beobachtet wird. Die Reizung des peripheren 
Endstiickes mittds des Du Bois 'sdaen Schlittens bleibt ohne alien Eintluss fiir 
die Secretion, nut die zuvor erschiaffte Zitze wird erigirt. 

Dagegen bewirkt die etektrische Erregung des centralen Nerveestumpfs dnrch 
2 Minuten fortgesetzt eine Vermehrung der Secretionsmenge um alas Neunfache, 
indem zuerst 18 Tropfen Milch in der Minute ausgeschieden werden, in tier 2. Minute 
sogar 21 Tropfen. In der 1. Minute each der Nervenreizung fallen noch 7 Tropfen, 
dane wieder regelmiissig 2 Tropren jede Minute, wie zuvor. - -  

Der I%ehweis einer derartigen reflectorischen Wirkung der 
zahlreichen in der empflndlichen Brustwarze ausstrahlenden sen- 
Sibeln Nervenfasern gewinnt eine hohe Bedeutung far die Erklitrung 
der Abhiingigkeit yon Milehabsonderung und dem mechanischen Reiz 
des Melkens und Siiugens und verleiht der bekannten Erfahrung, 
dass die Ergiebigkeit der Brustdrtise dutch die h~iufige und regel- 
mlissi~e Reizung jener sensibeln Nerven der Warze ebensosehr ge- 
hoben~ als dureh Vernachl~issigung des nattirlichen Melk- und Siiuge- 
acts absolut untergraben werden kann, eine wissenschaftliche Unter- 
lage. Ob wit uns die Wirkung dieser Nervenerregung als eine 
reflectorische Umgestaltung get Blutdrucksverhliltnisse in der l)rlise 
vorstellen sollcn, wie wir sic yon anderen beliebigen sensibeln 
Nervenfasern dureh Vermittlung des Gefiisscentrums kennen, oder 
ob wir vielmehr eine directe refleetorisehe Communication dieser 
Fasern mit den motorischen Nerven~sten der Brustdrtise annehmen 
diirfen, mug dahin gestellt sein, obwohl Zweekm~ssigkeit und Wahr- 
seheinlichkeit fiir die letztere Deutung spreehen. 

Aus den angeftihrten Versuehen geht die Bestimmung der ver- 
sehiedenen die Driise versorgenden Nerven unzweideutig hervor. Der 
Ramus inferior nervi spermatici charakterisirt sich wesentlich als 
v a s o m o t o r i s e h e r  Nerv;  er iibt im Normalzustand eine gewisse 
tonisehe Erregung auf die Gef~ssmusculatur, im Reizzustand ver- 
engert er das (;ef~isslumen. Wahrend er im letzteren Fall die 
8ecrctionsthiitigkeit der Drtise beschr~nkt, erhiiht er ira paral?tisehen 
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Zustand deren Absonderungsf~bigkeit in Folge der durch die Er- 
weiterung der Lumensvcrhiiltnisse gesteigerten Versorgung der Drilse 
mit Blot. Der Bamus medius ist ein gemischter, sensible und 
motorische Fasern zugleich enthaltender Nerv. Die ersteren, wclche 
vorziiglich dem Papillaraste desselben zukommen, haben eine re -  
f l e c t o r i s c h e  B e d e u t u n g  fur die Function tier Brustdriise, 
indem die elektrische Erregnng des abgeschnittenen centralen Stumpfes 
die Milchsecretion steigert, eine Erscheinung, welche ffir den 
physiologischen Act des Siin~ens yon Wichtigkeit ist. W~ihrend 
der Ramus papillaris ausschliesslich die Bedeutung eines sensibeln 
Nerven hat, so kommt beim Ramus glandularis vorzugsweise seine 
moto r i s ( ihe  B e s t i m m u n g  in Betracht. A u c h e r  scheint be- 
st~indig unter dem Einfluss einer tonischen Innervation zu stehen, 
wirkt demnach in Folge peripherer Erregung beschlcunigend auf 
den Gang der Milchsecretion, w~hrend er yon seinen centralen 
Erregungsstellen abgeschnitten eine Verlangsamung der Absonderungs- 
geschwindigkeit nach sich zieht. Obgleich sonach das Resultat 
unserer Experimente fiber die Bestimmung dieses Nervenastes 
keinerlei Zweifel l~isst, so bietet doch die phTsiologische Deutung 
dieser Nervenwirkung mancherlei Schwierigkeiten dar. Es ist bier 
nehmlich eine doppelte Auslegung miiglich, indem sich die Frage 
erhebt: Handelt es sieh bei der die Milchseeretion vermehrenden 
5Tervenreizungen um die Anregung einer spec i f i sch  s e c r e t o -  
r i s chen  I n n e r v a t i o n ,  wie wir sic, wenn aueh in noch un- 
versti~ndlicher Weise, ftir gewisse andere Secretionsprozesse annehmen, 
oder haben wi res  im vorliegenden Falle mit einer einfachen moto- 
risehen Erregung tier contractilen Elemente in den Ausffihrungs- 
glingen zu thun, welehe die in ihnen angehiiufte, l~ingst fertig ge- 
bildete Milchmenge nor schleuniger austreten liisst? - -  So schwierig 
auch die endgiiltige Entscheidung dieser biJchst wicbtigen Frage 
bleibt, so finde ich reich doch mehr tier letzteren huslegung zu- 
geneigt und zwar ist es insbesondere die Art und Weise, in der 
sich uns die Beschleunigung der Ausflussgeschwindigkeit auf Nerven- 
reizung pr~isentirt, welche reich ffir die Anwesenheit motorischer 
Nervenfasern einnimmt. Ueberblicken wit nehmlich nochmals die 
einsehl~gigen Versuehe, so gewahren wir, dass fast immer nahezu 
eine ganze Minute zu Anfang tier Reizperiode verstreicht, bis die 
Secretionsvermehrung in die Erseheinung tritt, dass sie den start- 

9* 
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gehabten Reiz immer noch urn mehrere Minuten tiberdauert. Diesr 

eigenthtimlich versp~itete und nachhaltige Reaction auf Reizvorglinge 

ist aber eine vorwiegende Eigenschaft der glatten Muskelfasern~ 

welche stets einiger Zeit bediirfen, um auf einen vorausgegangenen 

Reiz durch Contraction zu antworten. Einen weiteren Beweis dafilr, 

dass es sich bci der in Rede stehenden Sccretionsbeschleunigung 

nur um ein Auspressen der contractilen Milchgiinge handelt, liefert 

die weitere yon mir beobachtete cxperimentelle Thatsache~ dass die 

Absonderungsvermehrung, welche sonst durch den Nervenreiz her]aei- 

gefiihrt wird, ausbleibt, wenn man das einzige, die Driise mit Blur 

versorgende arterielle Gefiiss~ die Art. pudenda externa abklemmt, 

w~ihrend doch nach den Ermittlungcn L u d w i g ' s  ftir did Speiehel- 

drtisen, die Secretionsnerven sich gerade dadurch auszeichnen, dass 

sic die durch Abklemmung des zuftihrenden Gef~isses in's Stocken 

gerathcne Secretion im Erregungszustand neu zu beleben im Stande 

sind. Ich theile den einschl[igigen Versuch hier aus dcm Pro- 

tocoll mit: 
Normalseeretion einer curarisirten Ziege nach Blosslegung der Driisennerven 

and Gefasse: 8 Tropfen in 5 Minuten. Nervus medias durchschnittea: t Tropfen 
in 5 Minuten. Eine Minute lange Reizung des peripheren Nervenstfieks: 3 Tropfen 
w~ihrend der elektrischen Reizung i in der I. Minute naeh derselben: & Tropfen, 
dann 5 Tropfen in 2 Minuten. 

Art. pudenda ext. abgeklemmt: Seeretionsstillstand in den nlichsten 10 Minuten. 
Nervenreizung bei geschlossener Arterie dutch 2 Minuten : hbsoluter Secretions- 

stillstand sowohl w~ihrend der Reizung: als in den niiehsten 5 Minuten der weiteren 
Beobaehtung naeh heendeter Reizung. 

Zweite Reizung des Nerven bei gesehlossener hrterie dutch 1 Minute. Es 
fiillt kein einziger Tropfen in dieser Zeit, ebensowenig in den ersten 5 Minutea 
naeh stattgehabtem Reiz. 

Art. pudenda ge•ffnet; es fallen in den ersten 5 Minuten 2Tropfen, dana 
weiter je I Tropfen in 5 Minuten. 

Dis tlbrigen Griincle, welche reich bestimmen das Vorhanden- 
sein eigentlicher Secretionsnerven in der BrustdrUse in Abrede zu 
stellen, liegen in der histologischen Structur des Organs und in der 

Art des physiologischen Vorgangs, wie er bei der Milchbildung in 

den Driisenelementen statthat. Dis Milchdriisen nehmlich sind be- 

kanntlich als Analoga der Talgdrtisen anzusehen, bei denen kaum 

je sogenannte Secretionsnerven angenommen worden sein dih'ften 
und vergleichen wir die Zellenthiitigkeit der Milchdriisen mit der- 

jenigcn der Speichr bei denen Secretionsnerven erwiesea 
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sind, so wird es uns sofort auffallen, dass bier ganz verschiedene 
Verh~iltnisse obwalten. 

Die Hauptstiitzen aber der Annahme, dass es sich bet der 
Milchsecretion nicht um cigentlicho Absonderungsnerven handelt, 
sind in der Abb~ingigkeit dieses Prozesses yon den alle Erschei- 
nungen erkllirendeu Verh~iltnissen des Blutdrucks zu suchen, auf 
welche wir alsbald iibergehen wollen. Zuvor liegt es mir nut noch 
oh, einen Blick auf die Anschauungen E c k h a r d ' s  tiber die Inner- 
ration der Milchdriise zu werfen, weil dieselben meinen Resultat'en 
so vollst~indig zuwiderlaufen : 

Nehm|ich der genannte Forscher kommt auf Orund seiner 
experimentellen Ermittlungen zu dem Schluss, dass die Milch- 
absonderung in ihren quantitativen Verhfiltnissen oboe Beibiilfe yon 
Rtickenmarksnerven gescbehe und dass in Sonderheit der Nervus 
spermaticus exteL'nns in keiner Beziehung zur Milchsecvetion stehe. 
Dieser Widersp.ruch wird begreiflich, wenn man erw~igt, dass 
Eckba rd  die Exislenz clues sehr wichtigen, zwischen Art. und 
Vena pudenda verlaufenden Gefiissnerven entgangen ist, und~ dass 
dieser Nerv, d a e r  getrennt vom oberon Ast des 5icrvus sperma- 
ticus den Inguinalkanal verl~isst, bet E c k h a r d ' s  Nervendurchscbnei- 
dungen unberiicksichtigt geblieben ist. Nut dos iiusserst kleine 
F~idchen, welches mit den Vasa pudenda externa verl~tuft, um sich 
an deren Wiinden zu verzweigen, flillt noch in das Bereich seiner 
Durchschneidungsversuche. Gesetzt aber, dass Eckha rd  ohne ihn 
zu beschreiben, trotzdem den vasomotorischen Ast des Nerv. sperm. 
ext. mit durchschnitten h~itte, so musste ibm wiederum die directe 
Einwirkung eines derartigen Acts verborgen bleiben, weil er nicbt 
sofort nach der Operation dazu geschritten ist die dutch die I~erven- 
section bedingte Aenderung der Milchsecretion zu studiren, sondern 
erst mehrere Tage verstreichen liess, um dem Thief Zeit zur Er- 
holung yon den etwaigen iibeln Folgen der Operation zu glinnen, 
Nun wissen wir abet neuerdings durch Go l t z l ) ,  class die Folgen 
der Nervendurchscbneidung in der Regel die letztere kaum eine 
Woche iiberdauern, class schon 12 Stunden nach tier Section sich 
die Riiekkehr zu den alton Circulationsverh~iltnissen anbahnt, um 
nach mehreren Tagen kaum noch Differenzen erkennen zu 

a) Fr. Goltz, fiber gefiisserweiternde Nerven; Pftfiger's Archiv Bd. IX. S. |74. 
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lassen. Wie konnte also E c k h a r d  noeh einen Einfluss der Nerven- 
section constatiren 8 Tage nach gemachter Operation? 

Dieselben Grtinde tier zuweit naeh der Nervendurchschneidung 
hinausgeschobenen Beobachtung tier Milchsecretion sind daftir ver- 
antwortlich zu machen, bei der Frage, warum Eck h a rd  bei seinen 
Versuchen fiber die Wirkung des durehschnittenen Ramus glan- 
dularis nervi spermatiei keine brauchbaren Resultate erhielt. Be- 
stiitigt sich meine Annahme, dass dieser Nerv seiner anatomischen 
Verzweigung entsprechend die die Milchg~inge auskleidenden glatten 
Muskelfasern in Erre8ungszustand und Contraction versetzt, so 
mussto ihm die voriibergehende Aufhebung des tonisehen Con- 
tractionszustandes in Folge der Nervendurchsehneidung naeh einem 
Zeitraum yon 6- -8  Tagen ebenfalls entgehen. Freilich mfissen wir 
zugestehen, dass E e k h a r d  kaum daran denken konnte, die Abson- 
derungsgriisse unmittelbar nach vorgenommener Operation zu prtifen, 
weil er sieh eben der Melkmethode bediente und diese an der theil- 
weise abgeltisten Brast kaum sofort auszuf~ihren war. Damit ver- 
lasse ieh das Capitel tiber die Function der Brustdrtisennerven~ mit 
der Ueberzeugung, class die Existenz gewisser speeifiseher Secretions- 
nerven in der Brust ~iusserst unwahrseheinlieh gewordeu ist, dass 
sich die einzelnen l%rvenfasern unterseheiden 

1) in s e n s i b l e ,  resp. refleetorisehe, 
2) in m o t o r i s c h e ,  

a) solehe, welche die Erection der Brustwarze, 
b) in .tonische, welche die contractilen Elemente der Milch- 

giinge bestandig innerviren, 
3) in v a s o m o t o r i s c h e ,  welche gewisse Lumens~inderungen 

der Blutgeflisse in der Brust ermtiglichen. 
Die letzteren siad jedenfalls far den Gang der quantitativen 

Milchabsondertmg yon dem grSssten Belang, ihre Durchschneidung 
und elektrische Reizung vermag weitaus die griissten Schwankungen 
der Secretion zur Ansehauung zu bringen~ indem die Durchschnei- 
dung zuniichst die ausgiebige Erweiterung des arteriellen Flussbetts 
und damit eine beschleunigte Blutzufuhr zu den Capillargefltssen 
der Brust bedingt, dutch die vermehrte Blutfiille eine vermehrte 
Filtration yon Fliissigkeit in den Alveolen ausgeltist wird, welche 
die festen Milchbestandtheile aus den letzteren mit sich fortreisst. 

Diese Ueberlegungen tiber die Bedeutung des Filtrationsdrucks 
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in den DrUsencapillaren ftir die Secretionsgesehwindigkeit des Organs 

veranlassten reich, d i e  B e z i e h u n g e n  d e s  B l u t d r u e k s  z u r  A b -  

s o n d e r u n g s g r i i s s e  noch genauer zu verfolgen und insbesondere 

zu erforschen, wie sieh die Milehsecretion auf ktiastliehe Verlin- 

derungen des Gesammtblutdrncks, Erhiihung oder Herabsetzung 

desselben, verhalte. 

Ieh schritt zunliehst dazu, g e w i s s e  G i f t e ,  wetehe das vaso- 

motorische Centrum reizend oder liihmend afficiren und so den 

Blutdruek erh(ihen oder erniedrigen, anszuwiihlen und ihre Wirkung 

auf die Ergiebigkeit der Milchdrtise zu ~tudiren. Und zwar bediente 

ich reich zunliehs,~ zur Steigerung des Blutdrueks des S t r y c h n i n s ,  

weil nach den Untersuchungen yon Sig.  M a y e r  sicher gestellt war, 

dass das  strychninhaltige Blur ats miiehtiger Erreger des vaso- 

motorischen Centrums anzusehen s e i  ned als solcher eine auf 

Verenger.ung der kleinen peripheren Arterien und auf Hemmang des 

Blutabflusses beruhende colossale Erhebung des Blutdrucks bewirkt. 

Ich thcile den in dieser Weise angestellten Versuch ausfahrlich mit. 

Eine Ziege, welehe im curarisirten Zustand schon zur Ermittelong der 
Functionen der Brustdriisennerven gedlent hatte, und bei welcher in Folge dessen 
aile die Drfise versorgenden Nerveniiste yon ihren centralen Ans/itzen abgeschnitten 
waren, sonderte noch alle 5 Minuten 2, seltener 3 Tropfen Milch ab. Hierauf wurden 
ihr ineerhalb 25 l~linuten zon/ichst 100 Ccm. einer ~procentigen L~isueg yon 
Strychnium nitricum in die Vena jugularis ext. sinistr, injicirt, so dass das Thief 
alle 5 Min. 20 Cem. elngespritzt bekam. 

Schon 10 Min. each der 1. Portion hatte sich die Secretion schon auf 10 Tropfen 
innerhalb 5 Min. erhoben. 
5 Min. spiiter: 18 Tropfen in 5 Min. 

20 
20 
28 
34 
20 
10 
10 
.5 
4 
3 
2 
1 
1 
1 

Injection yon 100 Ccm. beendet. 

erneute Injection yon 20 Ccm. 

erneute Injection yon 20 Cem. 

]etzte Injection yon 20 Cem, Strychnin16sung 
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Der Versuch ist in mehrfacher Beziehung interessant. Zu- 
n~chst erhebt die erste Str~chnininjection in's Venensystem die 
Milchsecretion schon nach 10 Min. auf das 5f  ache, nach 35 Miu. 
sogar auf das 16fache der urspriinglichen Griisse und zwar kann 
hier yon einer Erregung auf den Bahnen der Driisennerven gewiss 
nicht die Rede sein, da die sammtlichen Nerven der Euterhlilfte 
dureh ihre Durchschneidung ausser Wirksamkeit gesetzt waren. 
Ferner aber geht aus der Betraehtung des Absonderungsganges in 
unserem Strychninversuch hervor, dass die Verstarkung der Drtisen- 
function naeh Strychnin allerdings einen sehr raschen Aufschwung 
nimmt, aber angekommen auf einer gewissen Hiihe einem desto 
rapideren Abfall Platz macht, eine Thatsache, welche wohl mit der 
Beobachtung Gr t t tzner ' s  1) in Vereinbarung zu bringen sein diirfte, 
nach welcher die auf Reizung der Ringsmusculatur beruhende 
Artel'ienverengerung endlich in den Drtisengeflissen eine Dimension 
annehmen muss, bei weleher dem Organ nicht mehr das noth- 
wendige Ern~ihrungsmaterial zustriimen kanD, um die normale Se- 
cretion zu unterhalten. 

Ausser dem Strychnin habe ich zunliehst noch das D ig i t a l i n  
und das Coffe~n, fur welche beiden Mittel eine Steigerung des 
arteriellen Seitendrucks zweifellos nachgewiesen ist, verwandt, um 
zu bestlitigen, ob ihnen gleichzeitige Vermehrung der in der Zeit- 
einheit ausgeschiedenen Milch zukomme. Beide Mittel haben den 
im Voraus gchegten Erwartungen vollkommen entspr0chen und die 
Milchsecretion gleichmlissig beschleunigt, obwohl sie in dieser Be- 
ziehung hinter den Leistungen des Str),chnins welt zurtickblieben, 
und die normale Milchmenge nut etwa um das Vierfache zu ver- 
mehren im Stande waren. Dies lag wohl zum Theil daran, dass 
die zu den Versuchen benutzten Ziegen, so indolent sie sieh sonst 
gegen Gifte zu verhalten pflegen, diese beiden Alkaloide wider Erwarten 
besonders schlecht vertru~en, ja beide Male in augenscheinliehe 
Lebensgefahr geriethen. Dieselben Thiere, welehe nachtr~glich kaum 
mit 15Centigr. Curare absolut bewegungslos zu maehen waren, 
boten sehon naeh hypodermatiseher Injection yon 4 Centigr. Digi- 
talinum germanicum, welches ihnen in lprocentiger Li~sung in der 
vorsichtigsten Weise innerhalb eines iZeitrau,ns yon Einer Stunde 

1) Dr. C. 6riitzner, Beitr/ige zur Physiologie der Harnsecretion. Pflfiger's 
hrehiv. Bd. XI. 
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beigebracht worden war, deutliche Symptome der Digitalinvergiftung 

dar, indem die Pulsfrequenz yon ihrei" Normalzahl 82 innerhalb 

1 Stunde 1 0 M i n . ' a u f  73 heruntersank,  um nunmehr  rasch binnen 

weiteren 35Min.  zu ether erstaunlichen Besehleunigun~ yon 128 

umzuschlagen, w~ihrcnd die Respirationsgeschwindigkeit sich gleich- 

zeitig verdoppelte und gegen 8 Stunden nach beendigter lnjeclion 

noch erhSht gefunden wurde. Diese bedrohlichen Erscheinungen, 

zusammen mit einer sehr gesteigerten Reflexerregbarkeit und ether 

peinlichen Muskelunruhe des Thieres n~thigten reich ouch die Beo 

obachtnng der Milchsecrction schon nach zweistiindiger Versuchs- 

dauer abzubreehen. Die Absonderungsgesehwindigkeit,  welche vor 

dem Beginn der Injection nur  2 Tropfen im Verlaufe von 5 Min. 

betragen hatte, war 1�89 Stunde spliter, �89  nach der letzten 

Einspritzung allm~ihlich zunehmend auf 9 Tropfen in 5 Min. ange-  

stiegen, um won da ab wieder langsam abzufallen. 
Das Coffei'n wurde ciner anderen Ziege in einer 10procentigen LSsung yon 

glcichen Theilen verdfinntem Mkohol und desti[lirtem Wasser zu 2 Portionen inner- 
halb 15 Minuten per os verabreicht. Das Thier hatte im Ganzen 0,4 Grm. Coffei'ni 
purl erhalten. Die Normalseeretion vor Beginn des Versuchs betrug 8 Tropfen in 
5 Minuten und war sehon |0 Minuten nach Einverleibung der letzten Coffel'ndosis 
auf 20, 24, 31 gcstiegen, auf weleher HShe ste sich i�89 Stunden ann~ihernd constant 
erhielt, um dann nach Verlauf van weiteren 40 Min. etwas unter ihre urspr/ia~liche 
GrSsse yon 4, 0, i Tropfen in 5 l~Jinuten zurfickzugchcn. Aber gleichzeitig mit 
dcr Zonahme des Absonderungsquantums erhoben sich bedenkliche Vergiftungs- 
erseheinungen, sie begannen sehon ]0 Minuten nach beendeter Application des 
Mittels als rasch wachsende Dyspnoe; die Athemz/ige stiegen yon 30 auf 96 in 
der Minute, waren fiusserst oberflachlich, dabei miihsames Nasenfliigclathmen, der 
Pals stieg yon 84 auf 190 and war sehr anregelmassig. Die Pupillen erweiterten 
sich auffallend, die Reflexerregbarkeit wuchs so sehr, dass die leisesten l~er/ihrungen 
des anschcinend soporSs daliegenden Thieres die stfirmischsten Bewegungen hervor- 
rlefen. Dabei waren Speichelsecretion und Harnabsondcrang wesenflieh vermehrt; 
tier Speichel fiel unausgesetzt in dicken F/iden zu Boden und w~ihrend tier zwei- 
st/indigen Versuchsdaucr warden aus dcr Harnblasc sechsmal betrfiehtliehe Mengen 
Urin entleert und mehrmals d/inne Kothmassen ausgesehiedcn. - -  

Nachdem neuerdings ftir das J a b  or  a n di ein so bemerkenswcrther 

Eintluss auf die Th~itigkeit der Schweis~- und 8peieheldrtisen dargethan 

war, so lag die Annahme, es mSehte dasselbe in gleieher Weise an- 

regend auf die Secretion der Milchdrtisen wirken, ausserordentlieh nahc. 

Es wnrden daher einer zweij~.hrigen 45 Kilogrm. sehweren, geh~rnten Ziege 
15,0 6rm. Folior. Jaborandi in einem Decoet. yon 90,0 Grin. Colatar. auf Einmal 
per os gereieht. Solehe Applieatlonen medieamentSser Stoffe durch den bla~en 
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slnd bei Ziegen fiberaus leicht, Man braucht nur eine etwas derbe Arzneiflasehe 

mit der Oeffnung durch die seitliche Maulspalte bis zur Zungenwurzel bei erhobenem 

Kopfe des Thieres vorzuschieben und alas lelztere schluckt in langen Ziigen den 

ganzen Inhalt hinunter, ohne dass auch nur ein Tropfen verloren geht. Ieh will 

schon jetzt bemerken, dass die vermuthete Steigerung der Milchabsonderung nicht 
lange auf sich warren liess und, was yon Wesenheit ist, dass sie zusammen mit 

der vermehrten ttarn- nnd Thriinensecretion und mit einem heftigen Speichelfluss 

in die Erscheinung trat. Sehweissseeretinn konnte nut am Enter in den Sehenkel- 

und Achselh/ihlen beobachtet werden; dagegen fiel eine gleichzcitige profuse Secretion 
der Nasenh6hlenschleimhaut auf. Da reich nebcn den Erscheinnngen der Milch- 

production auch gleichzeitig die Circnlationsverh/iltnlsse des Thieres intercssirten, 
so auscnltirte ich yon Zeit zu Zeit das Herz, z/ihltc die hthembewegungen und gebe 

nunmehr die ganze Beschreibung des sehr interessanten Versuches: 

10 Uhr 30 Min. (unmittelbar vor der Jab.-Gabe)Milchsecretion 3,2 Tropfcn inner- 
halb 5 Min. Puls 80, Athembewegungen 28 in der Minute. 

Tropfen in 5 Mino Puls 89. Resp. 28.~ Beginn der Salivation und 

t 
I i  Uhr 3 

11 Uhr 5 

10 

15 

20 
25 
3O 

35 

40 

45 

Min. 3 Trnpfen. Thr~nenfluss. 
- 4 

- 8 . -  Puls 97. Resp. 27. Erste Harnentlcerung. 
86 in 1 Min., dann 12 Tropfen in 4 Min. 

- 15 5 Puls 104. Resp. 20. 
18 - 5 Zweite Harnentleerung. 
98 - - I - dann 20 Tropfen in 4 Min. 

30 - 5 Pols 120. Resp. 14. Thier apathisch. 

- dreimalige Ergiessung eines ganzen Milchstromes. Hiihepunkt der 

Salivation, Schweiss, Wiirgen. 

50 32 Tropfen in 5 Min. Dritte Harnentleerung. 
55 30 - 5 Puls: 109. Resp. 12 stiihnend~ 

l~Uhr .  Ein lebhafter, zusammenh~ingender Milehstrom. u l)as 

Thier deprimirt. 
12Uhr  5 Min. 31 Tropfen in 5 Min. Puls 98. Resp. 23. 

10 2fi - 5 

15 - 18 - 5 

20 t l  - 5 
25 20 - 5 
30 20 - 5 Fiinfte Harnergiessung. 

35 - 16 - - 5 Pub 97. Resp. $7. 
40 13 - 5 - Transpiration beendet. 

45 8 - 5 
I Uhr 13 - - 5 

30Min. 10 - 5 - Puls 8ft. Resp. 29. 

2 Uhr fi - 5 
15Min. 5, 6 - 5 
30 - :2, 3 - 5 

3 Uhr 27 3 5 Puls 90. Resp. 32. 
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Das Thief wird abgebunden, wiihrend die Spaiehelsecration noch fiber 3 Stunden 
fortdauert, und die Depressionserscheinungen den ganzen Nachmittag fiber hal ge- 
ringer Fresslust und starkem Durst anhaltan. 

Aus den vorstehenden Aufzeichnungen geht wohl zweifellos 
hervor, class des Jaborandi neben seiner Wirkung auf Sehleim-, 
Speichel-, Thriinendrfisen und Nieren auch den Secretionsprozess 
der Milchdrfisen in einer Wcise beth~itigt, wie dies yon keinem 
anderen Mittel bisher bekannt ist. 

Wir wollen sehen, wie wir uns den physiologischen Zusammen- 
hang dieser Einwirkung zu denken haben, das eigenthiimliche Zu- 
sammentreffen des gleiehzeitigen Fltissigkeitsstriimens arts allen 
Sehleussen des Organismus, sowie die Unwahrscheinlichkeit der 
Existenz specifischer Secretionsnerven, wie sie aus meinem Unter= 
suehen fur die Milebdrtise hervorgegangen war, die weitere That- 
sacbe, dass file bisherigen Mittel, welche die Milehausseheidung be- 
leben, zugleieh den arteriellen Seitendruek zu erhi~hen pflegen und 
endlieh die in gleichem Schritt mit dem vcriinderten Secretions- 
gang vorsehreitende Pulsbeschleunigung, alle diese Momente schienen 
unzweideutig darauf hinzuweisen, dass wit es aueh hei dem Jabo- 
randi mit einem Mittel zu thun haben miichten, welches eine Druck- 
steigerung im arteriellen System auszulSsen im Stande sei und dass 
diese verlinderte Blutdruekwirkung ftir die Belebung der Secretions- 
verhiiltnisse im ganzen Drfisensystem verantwortlieh zu maehen sei. 
Leider abet sind Beobachtungen f iber  den E in f l u s s  des  Jabo-  
randi ' s  auf  den Blutdru:e~k bis jetzt nieht gemacht, undes  lag 
mir daher zunlichst oh, diese Verhiiltnisse zur Befestigung meiner 
Ansehauung zu studiren. 

Zu diesem Behufe erwiihlte ich mir der bequameran Itandhabung und des 
weniger kostspleligen Materials wegen einan ausgewachsenen weissen Spitz, welchem 
nach vollst/indiger Curarisation dassalbe Decoct. Jaborandi (15,0) 90,0 in 4 Portionen 
genau filtrirt in die Vena jug. ext. sinistra injicirt wurde, w/ihrend in der Carotis 
dextra dar Blutdruck gemessen wurde. Es argab sich, dass jade erneute Jaborandi- 
Injection den Blutdruck nach kurzer Depression nieht unarhebliah anstaigan macbte. 
Itatte er knrz vor der ersten Einspritzung im Durehsehnitt i28 Mm.~betragen, fiel 
er wiihrend der 7 Seeunden lang andauerndan Injection bis auf 69, stieg abet 
sofort nach beendeter Einspritzung auf 168 an, fiel wtihrend 10 Secunden nach 
dieser Manipulation auf 142, erreichte aber dann bald nnter dautlleh siehtbarem 
Speichelfluss und Harnargiassung 174 Mm. und stand nach der dritten Portion nach 
friiher vorfibergehendem Sinken auf 152 Mm., sogar auf 186 Mm., auf welcher Hiihe 
ar siah bei der vierten Injection und auch nachhar noah fiber ~ Stunde lang mit 
ganz geringen Schwankungen erhielt. 
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War somit auch die sccretionsbeschleunigende Wirkung des 

Jaborandi auf seiu Verm~igen den Gesammtblutdruck innerhalb 

dcr Grcnzen, in welchen nach L u d w i g  noch Vermehrung tier Ham- 

secretion eintri t t ,  daucrnd zu erh(ihen auf eine unwiderlegliche 

Weise zurtickgeftihrt, so gait es welter, gewisse andere Arzneistoffe, 

yon denen die entgegengesetzte Wirkung, eine Herabsetzung des ar- 

teriellcn Seitendrucks erwiesen ist, in der gleichen Weise auf ihr 

Verhalten zur Milchabsonderung zu analysiren. Diesclben h~itten 

also eine Herabst immung der Milehproduetion hervorrufen mtissen, 

falls sieh unsere Annabme yon der Bedeutung der Blutdruckverh~ilt- 

nisse ffir die Function der Driise bew~ihren sollte. 

Als ein solches Mittcl m i t d e r  Wirkung dcr energischeu Blut- 

drucksherabsetzung kennen wir aber vor Allen das C h l o r a t h y d r a t ,  

welches diescn Zwcck nahezu ebcnso vollkommen erfiillt, als :es die 

Durchschneidung des Halsriickenmarks vermag, und zwar iiberzeugte 

ich reich bald,  dass mir hierzu die hydermatische Anwendung des 

genannten  Stoffes geniigte. Ich schreile sogleich zur Mittheflung 

zweier in diescr Richtung ganz gleichdeutiger Versuehsreihen: 

Einc schon anderweit benutzt% gesunde, ergiebige Ziege schied im Normal- 
zustande 11--19~ Tropfen Milch in je 5 Minnten aus. 
t0 Uhr 1. Injection ether I Ccm. haltigen Pravaz'snhen Spritze, gefiillt mit gleichen 

Theilen neutralem Chloralhydr. und destillirtem Wasser. Secretion unver- 

10 Uhr 

11 Uhr 

~indert. 
5 Min. 19, Tropfen Milch in 5 Min. 

1 0  - 9 .̀ Injection ether Spritze Chloralh. 
15 - 3. - 
20 - 
95 - 5. - 
30 - 
35 - 
40 - 5. Spritze Chlh. 
~15 - 2 
50 - 6. 3 
55 - 1 

7. 1 
1 0  - - ! 

9.0 - 8. u. 9. Sprltze Chlh. ! 
35 - plftzlieh 71 

dann 40 
dann 20, 18, 5, 2, 

11 Uhr 50 Min. 2 Spritzen Chloralhs'drat (No. X und XI). 

8 Tropfen in b Min. 
6 
7 - 
4 
4 

2 

6 Min.  

- t O  - 

_ 1 2  - 

l 

1 

I - 

D a m i t  erst war die 
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Narcose des Thieres ann~thernd erreicht, es zeigte nur noch sehr ge- 
ringes ReactionsvermSgen der Conjunctiva, stark verlangsamten Puls 
(yon 89 auf 67 SehI~ige) and lag soporSs de. Es hatte ira Gaazen 
9 Grin. Chlh. erhalten. Secretion alle | 0 - - 1 2 - - i 7  Minuten ] Tropfen 
Milch. Des Thier wird abgebunden, kommt langsam zu sich und 
wird nach 2 Stunden yon Neuem auf seine SeeretionsgrSsse geprfift. 

| Uhr 50 Min. Der eingeffihrte yon der Aspiratorvorrichtung ausgeschaltete Milch- 
katheter vermochte such nicht einen Tropfen Milch aus der Brust 
zu entleeren; die Milchdrfise schien absolut leer zu sein, his auf 
Verbindung des Katheters mit dem Aspirator 2 Tropfen angesaugt 
wurden. Darauf fielen nach weiteren 13 und 17 Minuten je 
i Tropfen und yon da ab schien die Milchsecretion absolut er- 
loschen. Somit wurde das Thier in den Stall verbracht, we es 
noch den ganzen Naehmittag und einen Theft der Naeht unter 
dem Einfluss des Chloralrausches angetroffen wurde. Die Kathe- 
terisirung der Brustdrfise um 3 Uhr 30 Min. war nicht mehr er- 
giebig, als eine sp/itere gegen 6 Uhr und eine dritte um 9 Uhr 
40 Min. des Nachts; kaum, dass 4 - -5  Tropfen jewei[ig gewonnea 
werden konnten. Erst am anderen Morgen war die annlihernd 
normale Milchquantitlit in der 1Or/ise wiedergekehrt, w~ihrend es 
sich den ganzen Versuchstag eigentlieh nahezu am einen Secretions- 
stillstand gehande]t hatte. 

Ganz dieselhen Resultate ergab ein zweiter an derselben giege eine Woche 
spiiter mit Chloralhydrat-lnjection unter das Unterhautbindegewebe ausgefiihrter 
Versuch. Die SecretionsgrSsse hatte vor Beginn des Versuchs 10 Tropfen in je 
5 Sin. hetragen. Hierauf wurden rasch hinter einander 2 Spritzen derselben Chloral- 
hydratmischung in die Bauchhaut eingespritzt. Sofort ging die abgeschiedene Milch- 
menge auf 2, 3 Tropfen in 5 Miouten herunter. 

Die dritte Spritze erhielt die Secretion Anfangs auf 2,  I Tropfen in 5 Min., 
als pliitzlich rasch hinter einander je 38, 30, 36, 26, 24, 14, 8, 6Tropfen in der 
Minute fielen, his damit der alte Rhythmus yon 2,1 Tropfen pro 5 Minnten zurfickkehrte. 

Dieser pliitzliche Umschlag der stark verlangsamten Milchaus- 
scheidung in eine excessive ganz kurz vortibergehende Beschleuni- 
gung der Ausflussgesehwindigkeit bietet eine ganz tiberraschende 
Erseheinung dar, und um so mehr, als er schon in dem ersten 
analogen Versuch mit Chloralhydrat genau in derselben Weise con- 
statirt worden war. Da in beiden Fallen an eine Tauschung in 
Folge willktirlicher Bewegungen des Thieres nicht zu denken war, 
vielmehr die Ziege wahrend tier ganzen Versuehsdauer ziemlich apa- 
thiseh dagelegen hatte, ja sogar gewaltsam hervorgerufene Bewe- 
gungen des Thieres, wie sich spater zeigte, im Chloralrausch auf 
die so sehr heruntergekommene Absonderungsthatigkeit des Thieres 
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und den leeren Milchsinus obne allen Einfluss blieben, so schien 
hier blos an eine jener bekanntcn vortibergehenden Blutdruckwellen 
zu denken zu sein, wie sie sich als pli~tzliche dazwisehenlaufende 
Erhebungen des Blutdruckes bei kiinstlicher Herabsetzung desselben 
zeitweilig untermisehen. Denn auch die Annahme eines plftzlichen 
momentanen Contractionszustandes der organischen Muskelbiindel 
in den Milchglingen kann zur Erkliirung des interessanten Factums 
nicht herangezogen werden, weil dafiir die beschleunigte Milcher- 
giessung viel zu lange anhielt (gegen 7--8 Min.), als class dafiir 
noch eine geniigende Leistungsfiihigkeit der organisehen Muskel- 
biindel angenommen werden k(innte. 

Der iibrige Verlauf des Versuehes ergab genau dieselben Yerh/iltnisse wie sie 
schon mitgetheilt worden sind. Nachdem binnen | Stunde 10 Spritzen (aus gleiehen 
Theilen Chloralh~/drat und dest. Wasser) hypodermatisch eingespritzt waren, war 
die Secretion, welehe vor dem Versueh 10 Tropfen in 5 Min. betragen hatte, soweit 
herabgesunken, dass nut noeh in 12 Min. I Tropfen abgesondert wurde, huch 
diesmal hielt der Zustand der fast absoluten Seeretionslosigkeit den ganzen Tag 
fiber bis zum anderen Morgen an. 

Somit hatte sich die energische Wirkung des Chloralhydrats, 
den Blutdruck zu erniedrigen, in ebenso ausgesprochener Weise fur 
die Herabsetzung der Milchabsonderung bew~ihrt. Da uns andero 
Gifte, welehen auch nut eine ann~hernde Wirksamkeit fiir die Ver- 
langsamung der arteriellen Stromgeschwindigkeit zuk~ime, nieht be- 
kannt sind, so babe ich nur noch den Einfluss yon Bromkali und 
yon Atropin auf die Secretionsgr~isse der Milchdriisen zu unter- 
suchen mich bemiiht, obwohl auch yon diesen beiden Arzneistoffen 
wirklich exacte Versuche tiber ihr Verhalten zu den Kreis!aufsver- 
h~iltnissen nicht vorliegen. Was reich also bier trotzdem zu einem 
fliichtigen Versuch bestimmte, war die bekannte Empfehlung des 
Bromkalium als Antidot gegen Strychnin, welches mir eine so ge- 
waltige Beschleunigung der Milehsecretion ergeben hatte, und der 
Umstand, class neuerdings das Bestehen eines ~ihnlichen antago- 
nistischen Wirkungsverhiiltnisses zwischen htropin und Jaborandi 
gertihmt wurde. Von beiden Stoffen konnte denn aueh thats~ichlich 
eine mlissige Verminderung der Driisenth~itigkeit erwiesen werden, 
obwohl sich die Resultate mit denjenigen ihrer Antagonisten kaum 
vergleichen lassen. 

Eine Ziege, welehe in einem Zeitraum yon 40 Minuten auf 4 Portionen 8 Grin. 
B r o m k a l i  in einer geniigenden Menge destillirten Wassers genommen hatte, und 
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vor der Er6ffnung des Versuehs noch eine Seeretionsgeschwindiskeit yon 12 Tropfen 
innerhalb Einer Minute dargeboten hatte, sonderte eine halbe Stunde spiiter in 
derselben Zeit nur noch 8 und naeh Verlauf einer weiteren halben Stunde nur 
noch 2--3 Tropfen ab; dieser niedrige Stand tier Secretion hielt etwas 1/inger als 
eino Stunde an, um allm/ihlich in einem Zeitraum yon 1 Stunde ~0 Min. die ur- 
spr~ingliche Normalhiihe anu/ihernd wieder zu erklimmen. In gleichem Maasse mit 
der successive heruntergehenden Dr/isenfunction war eine znletzt fast bedrohlich 
erscheinende Yerlangsamung der Herzschliige yon 83 auf 46 zu eonstatiren, ein 
Zustand, ans dem sich alas somnolent daliegende Thier erst allmllhlich gleichzeittg 
mit der Wiederkehr der sehlennigeren Secretion erholte. - -  Das htropin wnrde 
einer schon zn anderen Z~,eeken curarisirten Ziege in die Vena juguL ext. sinistr. 
injicirt (0,12) 30,0hqu. destill. Die schon ohnehin schwache Milchproduetion 
(2 Tropfen in 5 Min.) erstarb schon i0 Minuten nach vorgenommener Einspritzung 
total, kehrte auch nicht wieder, dutch Einleitung yon Versuchsbedingungen, welche 
sieh mir zur Wiederbelebung der herabgesetzten Secretion sonst als zuverliissig er- 
wlesen hatten. - -  

Damit beschliesse ieh die Mittheilung meiner Versuche, den 

Gang der Milehsecretion dutch Gifte in seinen quantitativen Verhiilt- 

nissen zu becinflussen, nicht ohne noch bcsonders darauf hinzu- 

weisen, class aus diesen Grundsiitzen wichtige I n d i e a t i o n e n  f i i r  

d i e  g ~ , n l i k o l o g i s c h e  P r a x i s  abgeleitet werden kSnnten, welche 

letztere bisher gewissen Seeretionsanomalien rathlos gegentiber 

stand; ieh spreche von der Behandlung tier Galaetorrhoe und 

Agalaetie. Gegen diese beiden Krankheitszustlinde werden die he- 

terogensten Heilmittel, und was das Sonderbarste ist, in vielen Lehr- 

htichern dieselben Arzneistoffe (Semen Foeniculi, Anisi, Herba Ane- 

thi) gleiehzeitig fiir beide Affeetionen als htilfreich ~ertihmt. Will 

man erfolgreich auf die excessiv gesteigerte odor herabgesetzte 

Driisenthiitigkeit einwirken, so muss man ein Regime aufsuchen, 

welches die Verhiiltnisse des Blutdrueks in die geeigneten Bahnen 

einzulenken im Stande ist. Dass die Circulationsgesehwindigkeit 

mit tier Absonderungsgesehwindigkeit der MilctJdrtisen gleiehen 

Sehritt h~ilt, war dutch meine Versuehe far eine Reihe yon Giften 

unzweideutig erwiesen. Es fehlte nut noeh die Verallgemeinerung 

dieses Satzes f'tir sitmmtliehe Bedingungen, durch welehe wit die 
Druekverh~iltnisse des Blutes in tier einen oder anderen Weise ab- 

iindern kiinnen und die Erbringung des Beweises, class wirklieh die 

Beziehungen des Blutdrueks ira urslichliehen Verhiiltniss zu tier 

GrSsse der Milcbsecretioa stehen. Dazu war eine gleiehzeitige gra- 

phische Vergleiehung tier Verlinderungen des arteriellen Scitendrucks 
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mit dem quantitativen Maass der M!lchabscheidung nothv~endig, zu 

welcher Aufgabe nunmehr gesehritten wurde. 

Als Mittel der kiinstlichen Erhiihung des Blutdrucks w~ihlte ich 

unter den vielen physikalischen Methoden die einfaCheren~ d i e  

A t h m u n g s s u s p e n s i o n ,  sowie die c e n t r a l e  R e i z u n g  d e r  b e i -  

d e n  N e r v i  v a g i ,  aus, w~ihrend behufs der Erniedrigung des Blut- 

drucks die A p n l i e  angewandt wurde. Dann warden noch die Er- 

scheinungen geprtift, wie sic sich ira Moment der l)urehsehneidung 

beider Nervi vagi und bei der peripheren Vagusreizung ergaben. 

Alle diese eingeleiteten Versuchsbedingungen haben nun in der 

priieisesten Weise in scharfer, graphischer Methode den Funda- 

mentalsatz,  welcher schon durch die vorausgeschickten Versuche 

wahrseheinlieh geworden war, bekr~iftigt, dass Hiihe des BIutdrucks 

und Hi, he der Secretion bis zur gewissen Grenze absolut gleichen 

Schritt halten, dass Mittel, welche den crsteren ansteigen machen, 

schon verhliltnissm~issig bald yon einer eonsecutiven and zwar pliit~- 

lichen Vermehrung des ausgesehiedenen Milchquantums gefolgt sind. 

Wie sieh dies leicht aus der Entwickelung der Circulations~inderung 

abieiten llisst, so geht das hnsteigen der Curve der Zunahme der 

Milchsecretion voraus und wird jene wieder yon dieser um ein 

nahezu ebenso grosses Zeitmaass tiberdauert. 
Schreiten wir nunmehr zur B e s e h r e i b u n g  des B l u t d r u c k -  

v e r s u e h s  selbst, wie er an einer curarisirten, sehr reichlieh Milch 
gebenden Ziege unter gleiehzeitiger Beobaehtung yon Milehseeretion 
und Aufzeiehnung des Blutdrucks in der linken Carotis am K:imo- 
graphion angestellt wurde. 

10 Uhr 30 Min. Normale Milehsecretion 2Tropfen in I Min., normaler Blut- 
druck 178 Mm. 

10 I]hr 35 Mln. Beginn tier hthmungssuspension: der Blatdruck steigt nach 
ger!ngen Schwankungen innerhalb 24 Secunden auf t86 Mm. Innerhalb dieser Zeit 
die Milchseeretion nicht ver/indert (1 Tropfen), pl6tzlich fallen 6 Tropfen hinter ein- 
under and naeh l0 Secunden Pause, 8 weitere Tropfen Milch rasch auf einander, 
w/ihrend der Blutdruek yon 186 Mm. auf 200 Mm. gestlegen war. 

Naeh 36 Seeunden langer Unterbreehung der kfinstlichen • wird die- 
selbe wieder eingeleitet; in tier | .  Minute nach Wiederaufnahme derse!ben fallen 
8 Tropfen in der Minute, in der 2. und 3. Min. 4 Tropfen, w~ihrend der Blutdraek 
auf t 86 Mm. wieder zuriicksinkt. 

10 Uhr 40 Min. Zweite hthmungssuspension (lurch 36 Seeundeu. In den ersten 
20 Secunden~ w~hrend welcher der Blntdruck yon 186 Mm, bis auf 242 Mm. sich 
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erhebt, kommen nor 2 Tropfen Milch zum fallen, in dem Rest van 16 Secunden 
rasch hinter eiuander 18 Tropfan, bei immer noch ansteigender Curve his oaf 
248 Mm. Nach beendigter hthmungssuspension siukt der Blutdruck schnell auf 
226 Mm. herab, wlihrend die Milchsecretion in der ersten Minute noch 18Tropfen 
aufweist, sp~ter bei weiterem Sinken des Drucks his auf 170 Mm. nut noch 5 Tropfeu 
in I Minute. 

10 Uhr 46 Mia. Dritte Athmangssuspension van 4.5 Sec. i)auer. Der Bln/- 
druck steigt in 30 Sec. van 170 auf 240 Mm. Bis dahin keine Aenderuug in der 
Secretionsgeschwindigkeit, plStzlich bei weiterem hnsteigen der Curve auf 248 Mm. 
21 Tropfen rasch hinter einander, mit dem Wiederbeginn der Athmung noch 
12Tropfen rasch auf einander, dann bei gleichzeitigem Abfallen der Curve bis auf 
164 Mm. zaniichst 8Tropfen, dann 3 Tropfen in der Minute, welche letztere Menge 
der nunmehrige Durchschnittswcrth durch mehrere Minuten blieb. 

] 1 Uhr 5 Min. Linker Vagus durchschnitten. Blutdruck steigt yon 164 Mm. 
schnelt auf 17fi, Secretion 15 Tropfen in der Minute, centrale Reizung des linken 
Vagus, Blutdruck steigt van 176 auf 186 Mm. 

S e c r e t i o n :  Es fallen rasch 40 Tropfen hinter einandcr. 
Blntdrock geht auf 17'6 zurfick. Rechter Vagus durchschnitten, Blutdruck 

auf 186 Mm. steigend; in tier t. Minute fallen 45 Trupfeu, in der 2. 18 Trnpfen 
Milch. 

Periphere Reizung des rechten Vagus. Blatdruck fiillt auf 124, 120, die Secretion 
in der 1. halben Minute auf 2 Tropfen, dann f/lilt kein Trupfen mehr, vollst~ndiger 
vorfibergehender Secretionsstillstand ! 

Nach beendeter Reizung erhebt sick der Blutdruck rasch auf 188, die Secretions- 
losigkeit dauert uoch gegen eine Minute fort, his pl6tzlich bei erhobener Curve 
zuerst 36 Tropfeu, dana 8 Tropfen auf die Minl~te kamen. Endlich hat sich der 
Blutdruck dauernd oaf 176 Mm. eingesteIlt~ die Secretion betr~igt 8 Tropfen pro 
Minute. 

Hierauf rechter Vagus peripherisch gereizt; der Blutdruck sinkt jlih auf 1 | 0 - -  
10~ Mm.; es fallen noch 2 Tropfen Milch, dann bis zu Ende der Reizung uad 
noch I Minute uach beendeter Relzung kein einziger Tropfen mehr. Erst I Minute 
nach beendeter Nervenerregnug kehrt die Secretion zur/ick and kommen wieder 
zun/ichst 15 Tropfen, dann 10 Tropfen auf die Minute. - -  

1! Uhr 35 Min. Vierte Athmungssnspensiou v0n I Minute Dauer: Blutdruck 
kurz rather 172 Mm., stelgt nach 22 Secunden auf 190 Mm. his dahin fallen 
16 Tropfen. lm weiteren Verlauf der unterbrochenen Athmung erhebt sich der 
Blutdruck his zu 210 Mm. nod es fallen plStzlich 40 Tropfen Milch. Mit der 
Wiederaufnahme der Athmung fallen in den ersten 10 Secunden noch 26 Tropfen, 
der Blutdruck geht auf t92 Mm. heruuter. - -  

Ilierauf sehr beschl0unigtcs kiinstliches htllmen durch I Minute; tier Blutdruck 
sinkt in Folge dessen van 192 Mm. auf lfi2 Mm.; die Secretion zun/ichst an[' 
und dana auf 2 Tropfen in der Minute; bei wieder eiageleiteter reselmiissiger 
Athmung steigt der Blutdruck oaf 180 Mm., die Secretion auf 5 Trupfen in der 
Minute. 

Archly f. pathol.  A~xt. Br LXVII. IIff. 1. l 0 
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Dureh diese Versuche war der Zusammenhang zwischen Blut- 
druck und Milchsecretion auf eine prlignante Weise dargethan. 
Meine weiteren Pl~ine, auch den Nervenzusammenhang zwischen 
Brustd,qise und Sexualorganen experimentell zu prtifen, musste ich 
vorl~ufig wegen Mangel an Material aufgeben; ich behalte mir aber 
vat, bei niiehster Gelegenheit darauf zuriiek zu kommen. 

X o  

Kleinere  littheilungen. 

. 

Notiz fiber Lepta anaesthetica in Japan. 

Van Dr, A. W e r n i c h ,  z. Z. in Yedo. 

Im 167. Bande der Sehmidt ' sehen  Jahrbficher (Jahrgang 1875 No. 8. S. 191) 
befindet sich eine Zusammenstellung fiber die geographische Verbreitung der Lepra 
anaesthetica und darunter die Notiz: ,Oh sie in Japan vorkommt, ist zweifelhaft." 
Oieselbe ist einer hrbeit yon R. L ive ing  ,,Elephantiasis Graecorum or the true 
leprosy" entnommen, welche '1873 in London erschienen ist. - -  Viel plausibier~ 
als dass Lepra-Berichte aus Japan fiberhaupt nicht existiren, ist es~ dass der 
Autor durch irgend eine Beschreibung an dem wahren Charakter der Krankheit 
zweifethaft gemacht wurde, eine Alternative, die ich bei dem hier herrschenden 
Mangel literariseher HfilfsmitteI augenblicklich nicht entscheiden kann. Jedenfalls 
erscheint es wfinschenswerth, einen derartigen~ wodurch immer erregten Zweifel zu 
beseitigen, zumaI wenn dies mit solcher Leichtigkeit und Sicherheit geschehen kann, 
wie im vorliegenden Falle. 

Lepta anaesthetica gehSrt in Japan zu den allerhaafigsten Krankheiten. Die 
gebriiuchlichsten Namen dafiir sind : Raibio (Raikrankheit) oder Kat-tai oder Nari-mbo. 

" Daneben wird ouch dos chinesische Wart Ten-ke (Himmelsstrafe) unter dem Volke 
und van den Aerzten gehraucht. An den Kfisten enorm verbreitet, erstreckt sioh 
die Krankheit aueh welt iu's lnnere, so dass naeh den hnschauangen der ein- 
heimischen Aerzte sicher an alien sehmaleren Stetlen, selbst der Insel Nippon, die 
beiderseitigen Lepra-Bezirke sich berfihren. Liiogs der Ostkfiste giebt es ganza 
l)Srfer (speciell eines an der Eisenbahn zwischen Yedo und Yokohama, NImena 
Homoka), die van LeprSsen ausschliesslich bewohn! sind; zu Datzenden str6mten 


