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Experimentelle Untersuchungen iiber die Physiologie der
Milchabsonderung,

Von Dr. A. Roehrig,

pract. Arzt in Bad Kreuznaeh, Docent an der Universilat Freiburg.

(Aus dem physiologischen Institut zu Freiburg.)

So oft und so sorgfiltig auch die Milchdriisen und ihr Secret
in ihren verschiedenen Entwickelungssiadien histologisch und che-
misch untersucht worden sind, so hat doch der eigentliche Mecha-
nismus der Milchabsonderung bisher nur eine geringe Beriicksich-
tigung erfahren und sind die Bedingungen, unter denen die Driisen-
thitigkeit quantilative oder qualitalive Verénderungen zeigt, immer
noch ziemlich unaufgekldrt geblieben. Wihrend es auf der einen
Seite zweifellos erwiesen, dass die specifischen Milchbestandiheile
durch eine umwandelnde Thitigkeit der Driisenepithelzellen gebildet
werden und als deren aufgeldsies, melamorphosirtes Protoplasma,
das sich dem Blniltranssudate beimiseht, zu hetrachten sind, so
haben wir von den physikalischen Krédfien, welche diese se-
cretorische Thitigkeit in der Driise einleiten, unterhalten und quan-
titativ oder qualitally verfindern, nur sehr unvollkommene Vorstel-
lungen. Die Schwierigkeiten der Eckenntniss liegen zum Theil in
eben dieser wirksamen Mitbetheiligung der Driisenzellen bei dem
Secretionsprozess, welcher in Folge dessen viel complicirtere Ver-
hiltnisse darbietet, als sie sich beispielsweise bei dem der Filtralion
noch nidher verwandlen Secrelionsvorgang in den Nieren darstellen.
Deshalb traten auch fir die Mehrzahl der Beobachter die Bedeu-
tung gewisser Cireulationsverdnderungen und der Verbidlinisse des
Filirationsdrucks in der Brustdriise mehr in den Hinlergrund und
man neigte sich grossientheils der Vermuthung zu, dass ein spe-
cifischer Einfluss des Nervensystems auf den Secretionsprozess, wie
er fiir die Speicheldriisen bereils nachgewiesen war, angenommen
werden miisse, obwohl weder die Bahnen, noch die Wirksamkeit
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derartiger Absonderungsnerven experimentell festgestellt waren.
Man begniigte sich nur die Existenz eines derartigen Zusammen-
hangs nach der Analogie mit Thrinen- und Speicheldriisen, sowie
nach gewissen unleugbaren practischen Erfahrungen, wo nach Ge-
miithsaffecten oder Nervenkrankheiten die Milchsecretion qualitative
oder quantitative Abinderungen erfabren hatte, wahrscheinlich zu
machen, oder man wies auf den Zusammenhang hin, in welchem
die Milehbildung zu den Vorgingen im weiblichen Sexualsystem ')
steht. Die einzigen experimeniellen Versuche aber, welche zur Klar-
stellung des Nerveneinflusses fiir die Milchsecretion von Eckhard?)
an Ziegen angestellt wurden, fielen so negativ aus, dass sich bis
jetzl Niemand wieder entschliessen konnte, die beregte Frage neu
aufzunehmen.

Fragen wir nun danach, welche Griinde der Erfolglosigkeit der
Eckhard’schen Nervendurchschueidungen zu Grunde liegen, so haben
wir ' dicselben zum Theil in der Mangelbaftigkeit der Methode zu
suchen, welche zur Beurtheilung der quantitativen Secretionsver-
inderungen benutzt wurde. Weil nehmlich das Secret der DBrust-
driise fiir gewdbnlich nicht wie bei anderen secernirenden Organen
spontan dem Ausfiibrungsgang entstromt, sondern dazu der Melk-
oder Saug-Act erforderlich ist, so glaubte sich Eckhard auch fiir
die Ermitlelung des Milchquantums nach stattgehabten experimen-
tellen Eingriffen auf das periodische Ausmelken der Driise ange-
wiesen. Aber, abgesehen davon, dass die mechanische Procedur
des Melkens schon an sich die Driise in einen gewissen Reizzustand
versetzt, dass diese Reizung bei mangelnder Dexteritit bald grosser,
bald geringer ausfallen kann, so wird man auf diesem Wege
schwerlich immer einer absolut gleichmissigen Entleerung der Milch-
giinge versichert sein konnen und kleinere Schwankungen in dem
Gang der Absonderung kaum fesizustellen vermbgen. Und, sueht
man diese Fehlerquelle dadurch zu vermindern, dass man die ein-
zelnen Melkperioden weiter auseinanderlegt, so muss man von
vornherein darauf verzichten, ein Bild von der directen Einwirkung
der veraniassten Eingriffe auf die Funclion der Brusidriise in den

1) Fr. Goltz, Ueber den Einfluss des Nervensystems auf die Vorginge wihrend
der Schwangerschaft und des Gebiracts, P{liiger’s Archiv 1874, Bd.1X. S.552.
?) Eckhard, Beitriige zur Anatomie nnd Physiologie, Hft. 1. Giessen 1855;
die Nerven der weiblichen Brustdriise und ihr Einfluss auf die Milehsecretion.
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verschiedenen Stadien zn gewinnen, und bleiben alle nur voritber-
gehend -einwirkenden Versuchsbedingungen, insbesondere alle kiiust-
lichen Erregungén des Driisennervensystems, selbstverstindlich aus-
geschlossen.

Methode.

Diesen Mingeln der bisherigen Untersuchungsmethode gegen-
iiber schien mir der Schwerpunkt einer exacten Beobachtung darin
zu liegen, eine Methode ausfindig zu machen, durch welche die ihr
jeweiliges Secret nicht freiwillig ergiessende Driise in eine ihren
Inhalt upunierbrochen frei entleerende zu verwandeln wire, eine
Anforderung, welcher sich durch Einlegen eines von mir construir-
ten gleich niiher zu beschreibenden Milehkatheters in den Aus-
fiihrungsgang auf eine bequeme Ari enisprechen liess. Das Instru-
ment hat die Grosse und geradlinige Richtung eines weiblichen
Katheters, Kaliber No. 9, eine Stirke von 3 Mm. bei einer Linge
von 12 Cm. und ist aus Neusilber mit dem besonderen Bedacht
hergestellt, dass die Robrenwand nieht zu dick ausfilll, um das
Lumen mbglichst wenig zu beeiniriichtigen. Das Instrument luft
an seinem oberen Ende allmihlich sich verjiingend in eine abge-
stumpfte Spitze aus, welche von einer kleinen centralen Oeffnung
durchbohrt ist, wihrend daran anschliessend 1 Dutzend &hnlicher
schrig eingeschuiitener Oeffnungen das ganze vordere Drittheil der
Katheterlinge bedecken. Am unteren freien Ende des Katheters ist
ein kleines Oehr angeldthet, um daran nbdthigenfalls einen Faden
zu befestigen, behufs Fixirung des eingelegien Instruments an der
Zitze. Soll nun der beschriehene Milchkatheter in die Zitze ein-
gebrachl werden, so wird diese an ihrem freien Ende mit der einen
Hand erfasst und moglichst vom Euter abgezogen, wobei die QOeff-
nung des Ausfiihrungsganges als kleine, leicht eingezogene, pigmen-
tirte Rosette zu Tage tritt. Hierauf fiihrt man mit der anderen Hand
unier vorsichtig rotirenden Bewegungen die Spitze des beblten Ka-
theters in den Ausfiihrungsgang, wobei dieselbe, sobald der erste
Widersland am Endtheil des Kanals tiberwunden, leicht bis zum
Ende des Milchsinus fortgleitet und das Instrument, wenn nicht un-
gewbhnlich siarke Befreiungsversuche gemacht werden, beim ge-
fesselten Thier gewdhnlich ohne jedwede Befestigung schon allein
durch den in der Zitzenspitze zu einem Schliessmuskel auslaufen-
den Muskelapparat in seiner urspriinglichen Lage festgehalten wird,
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Es ist hervorzuheben, dass die Kathelerisirung bei Ziegen, welche
ich ausschliesslich als Versuchsthiere benuizte, ohne alle Schwierig-
keit und ohne das geringsie Unbehagen fiir das Thier vor sich
gehi, und dass mir selbst nach mehrwdchentlich forigesetzter und
immer iiber mehrere Stunden ausgedehnier Katheter-Einlage nie-
mals ein Erschlaffungszustand des Schliessmuskels vorgekommen
ist. Nachdem durch das Instrument die dem natiirlichen Verschluss
des Milchkanals dienenden organischen Muskelfasern zur Erschlaffung
gebraeht, stromi die im Sinus bereits angesammelte Milch nunmehr
im Bogen nach aussen, bis nach Entleerung des Vorraths nur noch
ein allmihlich langsamer werdendes Abtriufeln zu bemerken ist. Lei-
der nur fallen diese letzien Tropfen, welche der unmiltelbaren Se-
cretion apgehdren, in cinem sebr unregelmissigen Tempo, da die
Mileh unter einem verhilinissmissig sehr geringen Absounderungs-
druck in die im leeren Zustande gefaltete, sehr schlaffwandige Milch-
cysterne fibertritt und in den durch die Fallen gebildeten zahlreichen
Maschen und Buchten so lange versickert, bis eine stirkere Fiillang
der allmihlich gespanuten muscuiosen Innenwiinde den Inbait aus
dem Sammelbehiilter in die Katheferrohre tbersirémen lisst, um
nach Ausgleichung der Spannung im Sinus aufs Neue eine Pause
des Ausstrdmens aus dem Katheterrohr eintreten zu lassen, Auf
diese Weise erhill man also immer wnoch ein sebr undeutliches
Bild von der in der Zeiteinheit abgesonderien Milchmenge. Ver-
suche, den Sinus durch Application eines Hefipflasterverbandes ganz
verstreichen zu machen, oder denselben dadnrch in einen starren
Hoblraum von unverinderlichem Umfang umzuwandeln, dass stait
des einfachen Milchkatheters ein Doppelkatheter eingefihrt warde,
dessen H#ussere Rihre vorne in feine Drahistibe oder in Schweins-
borsten auslaufend, durch Verschiebung im Sinus nach Art des
Fergusson’schen Gritenfingers, wie das Gestell eines Regen-
schirms aufgespreizt werden konnte, scheilerien, die ersteren in
Folge der Verlegung der Katheterdffnungen durch die angepresste
Schleimhaut, die letzteren an der Unbeholfenheit des Apparats, der
fiir den engen Milchkanal zu mastig ausfallen musste. —

Am allerunzuverlissigsten aber erwiesen sich Melkversuche bei
eingeschobenem Katheter. Zu diesem Behufe wurde einer Ziege
alle 15 Min. die mittler Weile gebildete Milehmenge durch den Ka-
theter in eine Biirelle abgelassen, dann die ganze Driise mit der
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Hand umspanot und so lange durch Compression der Milchginge
und des Sinus in das Messgefdss ansgepresst, bis kein Tropfen
mehr zum Vorschein kam, zuletzt der Kaiheter ausgeblasen und die
auf Einmal erzielten Milchquantititen abgelesen. Das Resultat war
¢ine ausserordeniliche Ungleichheit der in der Zeiteinheit gewonne-
nen Milchportionen, wie dies aus den folgenden Notizen hervorgeht:
9 Ubr 40 Min. 5,7 Cem. Milch. 11 Ubr 25 Min. 2,8 Cem. Mileh.

9 - 55 - 75 - - 11 - 40 - 48 - -
0 - 10 - 31 - - 11 - 55 - 40 - -
10 - 25 - 46 - - 12 - 10 - 31 - -
10 - 40 - 20 - - 12 - 2 - 21 - -
10 - 5 - 53 - - 12 - 40 - 52 - -
i - 10 - 34 - - 12 - 55 - 33 - -

Damit wurden die Melkversuche aufgegeben.

Endliech gelang es die Widerstinde, welche die dehnbare Si-
nusauskleidung dem Secretionsdruck enigegenseizte, vollstindig zu
beseitigen, indem der urspriingliche Milchkatheter durch einen zwei
Meter langen Gummisehlauch mit einer grossen zum Aspirator
eingerichteten Glasflasche verbunden wurde, bei welcher sich durch
Verlingerung oder Verkiirzung des Ausflussschenkels die Saug-
wirkung auf eine bequeme Art reguliren liess. Es stellte sich bald
heraus, dass nur ein iiberaus geringer negativer Druck erforderlich
war, um die Aufgabe zu losen, wilhrend eine verhiltnissmissig be-
triichilichere Saugkraft die Katheteriffnungen durch Aspiration der
Schleimhaut zum Verschluss brachte. In den ersten Versuchen
wurde in die Miite des Gummischlauchs ein Glasrohr horizontal ein-
geschallet und das Vorriicken der Milchsiule nach einer auf dem
Glase vermerklen Millimelerscala in der Zeiteinheit abgelesen. Dieses
Verfahren bringt aber viele Uebelstiinde mit sich wegen der Schwie-
rigkeit, dem Rohr die stete horizontale Lage und damit consiante
Niveauverhiltnisse zu erhallen, und wegen der zu hiufig ubthig
werdenden storenden Entleerung -des Rohrs bei regerer Secretion.
Iek zog es daher vor, die Geschwindigkeit der Absonderung nach
der Tropfenbildung zu berechnen, indem ich zwischen Katheter und
Aspirator =ein kleines eylindrisches Messgefiiss mit doppelter Stopfen-
bohrung lufidicht einschaltete, welches die abtriufelnde Mileh auf-
zunebmen haite. Es braucht kaum bemerki zu werden, dass es
fiir die«Erforschung der Secretionshedingungen vollstindig geniigte,
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die eine der beiden bei Ziegen vorkommenden Zitzen zu katheteri-
siren und auf ihren Milchertrag zu priifen, da beide Brustdriisen~
hilften durch eine fibrése Scheidewand absolut von einander ge-
trennt, Gefdisse und Nerven paarig und symmetrisch angeordunet sind.

Die ersten Versuche galien der Frage, ob die normale Ab-
sonderungsgeschwindigkeit ohne Beeinflussung von
aussen einen stetigen, regeimissigen Verlauf nehme,
oder ob sie gewissen Abinderungen und Schwankungen unterliege.

Fiir diese Ermittelung wurde eine 2jihrige sehr stattliche, er-
giebige gehtrnte Ziege von 45 Kilogramms Korpergewicht auf den
Operationstisch gebracht und dort ohne Betiiubungsmittel in der
Seilenlage derart gefesselt fesigehalien, dass der die Driise be-
deckende Schenkel gentigend abgehoben wurde, zundchst die im
Verlauf der Nacht angesammelle Mileh mitiels Katheters und der
Rest durch Auspressen der Milchcysterne abgelassen und endlich
die Biirette einerseils mit demn Kathelerschlauch, andererseits mif
dem Aspirator verbunden. Wurden nun die aus dem Katheter in
die Biirette ablanfenden Tropfen alle 5 Minulen notirt, so gestaliete
sich die Normalsecretion in folgender Weise:

9 Uhr 30 Min. bis 11 Uhr — Min. bis

9 - 36 - 30 Tropfen, 11 - 5 - 10 Tropfen,
9 - 40 - 21 - 11 - 10 - 9 -

9 - 45 - i6 - 11 - 15 - 1 -

9 - 50 - 10 - 11 - 20 - 10 -

9 - bh - 11 - 1 - 25 - 10 -

10 - — - 9 - 11 - 30 - 8 -

10 - 5 - 40 ) heltige Be- 4y . 35 - - 10 -

relangsver-

10 - 10 - 19 suehe. 11 - 40 - 10 -

10 - 15 - 10 - 11 - 45 - 9 -

10 - 20 - 10 - 11 - 50 - 9 -
10 - 25 - 10 - 11 - 55 - 9 -

10 - 30 - 10 - 12 = — - 10 -
10 - 35 - 8 - 12 - b - 9 -

10 - 40 - 9 - 12 - 10 - 58 % starke
10 - 45 - 1o - i2 - 15 - 30} Bewegung.
10 - 50 - 10 - i2 - 20 - 9 -

10 - 55 - 10 - 12 - 25 - 9 -

11 - — - 9 - 12 -. 30 - 9 -
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. Aus der auf 3 Stunden ausgedehnten Versuchsreihe gebt her-
vor, dass die Secretion nach unserer Methode zunichst eines Zeit-
raums von 15 Minuten bedarf, um sich auf ibhr natiirliches Maass
einzustellen, dass. aber von diesem Zeitpunkt ab die Milch in fast
absolut gleichen Intervallen mehrere Stunden unausgesetzt der Brust-
driise entrinnt, dass wir es hier mit einer ganz regelmissigen Aus-
ﬂussgeschwindigkeit'zu thun haben, welche wir fiir den Ausdruck
der unmittelbaren secreiorischen Function der Brustdriise aufnehmen
miissen. Nunmehr, nachdem sich die Methode als zuverldssig be-
wiihrt, konnte daran gedacht werden, den Einfluss der Brust-
driisennerven auf den Gang der Secretion genauer zu ver-
folgen. Sehen wir uns zu diesem Bchufe die Zeichnungen Eck-
hard’s an, welcher die ersten Nerveupriparate an der Brustdriise
der Ziege gemacht hat, so wird mit Uebergehung der Hautnerven
des Euters dasselbe versorgt vom Nervus spermaticus exiernus.
Derselbe tritt gewthnlich mit 2 Wurzeln aus dem Lendentheil des
Riickenmarks zwischen dem M. psoas major und minor hervor und
spaltet sich noch innerhalb der Beckenhdhle in drei Zweige, von
denen der oberste (das Thier in der Riickenlage gedacht) zu den
Bauchmuskeln tritt, wihrend die beiden anderen den Bauchring ver-
lassen, um nach korzer Begleitung der Arteria cruralis dem Laufe
der Art. pudenda extern. folgend sich dem Enter zuzuwenden. Da
uns von den 3 Aesten der zuerst beschriebene obersie hier nicht
weiter inleressirt, so begniigen wir uns, den Verlauf der beiden
tibrigen, von denen wir den einen als Ramus medius, den anderen
als Ramus inferior bezeichnen wollen, weiler zu verfolgen.

Der Ramus medius zunichst giebt an der Basis der Driise
angelangt ausser einigen Hauntistchen constant folgende drei Zweige ab:

1) ein kleines Fidchen, welches dem Laufe der Vasa pundenda
ext. folgt, um sich an deren Winden zu verzweigen;

2) einen viel stirkeren Ramus papillaris, welcher sich bis in
die Zitze verfolgen lisst;

3) einen, selien zwei sehr entwickelte Rami glandulares, welche
ohne Weiteres zu den griosseren Milchgingen, zo der Cysterne and
zam Hauptausftibrungsgang treten, um sich in deren Wandungen zn
veriisteln.

Der Ramus inferior des Nervus spermaticus externus tritt
Girect zwischen Art. und Vena pudenda externa, um dieselben nicht
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wieder z2u verlassen; vielmehr lisst sich sein Hauptstamm bald
mehr hinter, bald deutlicher zwischen den Gefiissstimamen bis in
deren feinste Veristiungen verfolgen. Dieser den beiden Haupt-
dsten des Ramus medius an Stirke durchaus Nichls nachgebende
Nervenstamm ist Ecekhard leider bei seinen Untersuchungen ab-
solut entgangen und ist darin ein weiteres Moment zu erblicken,
welches fiir die negativen Versuchsresultate des\genannten Forschers
verantwortlich zu machen ist. Nachdem so der anatomische Verlauf
der einzelnen Nervenstimme festgestellt war, galt es sie der Reihe
nach auf ibre Bedeutung fiir den Secrelionsprozess der Milchdriise
zu aualysiren und zwar auf dem doppelten Weg der Durchschneidung
und der elektrischen Reizung. Fiir eine derartige Beobachtung
musste als unumgingliche Forderung die Moglichkeit ausgesprochen
werden, alle willkiirlichen Bewegungen von Seiten des Thieres ab-
solut auszuschliessen, weil sich schon bei den vorbereitenden Ver-
suchen herausgestellt hatle, wie eine jede mechanische Bewegung
des Thieres eine erhebliche voriibergehende Beschleanigung der
Ausflussgeschwindigkeit zor Folge hatte. Und zwar manifestirte
sich diese momentane Secretionssieigerung in einer zweifachen
Weise, je nachdem die Befreiungsversuche geeignet waren eine Lage-
veriinderung oder gar eine Compression der Brustdriise herbei-
zafiihren, wodurch dann eine augenblickliche, sehr erhebliche Milch-
ergiessung mit nachfolgender compensatorischer Verlangsamung der
Ausscheidung ausgelost wurde, oder je nachdem Bewegungen er-
folgten, welche die Brusidriise in keiner Weise incommodirien, in
Folge dessen auch keine unmitlelbare mit der Unruhe zusammen-
fallende Secretiousvermehrung auvslosten, bei denen vielmehr erst
nach Verlauf von wenigstens 30 Secunden, also in einem Stadium,
wo das Thier in der Regel bereits wieder zur Ruhe gekommen
war, die beschleunigie Absonderungsthiitigkeit auftrat, ohne von
einer compensatorischen Verlangsamung gefolgt zn scin.  Diese
verspiitet auftretende Folgeerscheinung gewisser Bewegungen machle
mehr den Eindruck einer Erregung der Brustdriisennerven, welche
durch die cerebrospinale Erregung zu Stande gekommen schien.
Wies somit die storende Wirkung willkiirlicher Beweégungen
darauf hin, alle weiteren experimentellen Versuche in.der Narcose
auszufiihren, so galt es zunichst die geeigneten Narcotica auf ihr
Verhalten zur Milchsecretion zu priifer, indem selbstverstéindlich
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nur solehe Stoffe angewandt werden konnien, welche sieh nach
dieser Richtung hin absolut indifferent verhielten. Als solche
haben sich das Morphium und das Curare vortrefflich bewihrt; der
Gang der Milchabsonderung erleidet auch durch die grossten Dosen
dieser Miltel nicht die geringste Alteration, die Ziegen secernirten
iiber drei Stunden in unverindertem Rbythmus fort, wenn ihnen
nach und nach bis zu 138 Milligr. Curare in die Halsvene injicirt
worden waren und reagirten ebensowenig, wenn ibnen Meorphium
hydrochloratum in einer Dosis bis zu 1,2 Grm. in 60 Grm. Wasser
gelost hypodermatisch beigebracht worden war. Freilich muss ich
dabei bemerken, dass ich selbst mit dieser unerhirien Gabe
Morphium nicht im Stande gewesen bin eine vollstindige Narcose
bei den Thieren zu erzeugen, weshalb ich auch davon Abstand
nchimen musste, das Morphium weiter fiir meine Vivisectionen zu
verwenden, Mit Curare kommi man in dieser Beziehung weiter,
man erreieht endlich eine absolute Bewegungslosigkeit, wenn auch
erst -mit den erwihnten erstaunlichen Mengen. Diese Toleranz,
welche Ziegen den meisten Pflanzengiften enigegensetzen, hatte
ich im spiteren Verlauf meiner Untersuchung noch mehrfach Gelegen-
heit weiter zu verfolgen; sie erstreckt sich im gleichen Maasse auf
Strychnin und Atropin und ist in soweit schon bekannt, als man
weiss, dass Ziegen auf der Weide Schierling und andere Giftpflanzen
in grossen Mengen ungestraft verzehren.

Ieh gehe nunmehr zur Mittheilung meiner Experimente iiber,
. welche der Bedeulung des Nervensystems in der Brustdritse galten:
die Aufsuchung des Nerv. spermal. ext. wird am bequemsten durch
einen fast die ganze Basis der betreffenden Brusthilfte abldsenden
Hautsehnitt ertffnet. Man dringt dann leicht nach Zerreissung des
lockeren Zellgewebes, welches die Brustdriise an die Bauchwand
anheftet, avf eine ganz unblutige Weise bis zu den verschiedenen
Nervenverzweigungen vor, welche man nun riickwirls ilber ibre
Vereinigungsstelle hinaus bis zu der Arleria cruralis zu verfolgen
hat und zwar bis zu der Stelle, wo die leiztere aus der Becken-
hohle herausiritt.  Erst dann wird man die Gewissheit erlangen,
keinen Nebenast des Nerven iibersehen zu haben.

Ist nun auf die bezeichnete Weise der Ramus medins und
Ramus inferior in seinem ganzen Verlauf blossgelegt, so ergiebt
die Durchschneidung und Reizung derselben folgende Resnliate:



128

1) Durchschneidung des Ramus papillaris (Nervi medii)
bedingt keinerlei Aenderung in dem Gang der Milch-
secretion; die einzige sichtbare Folge ist die Erschlaffung im
Gewebe der Zitze und ein empfindliches Zucken des Thieres im
Moment der Section.

Die elekirische Reizung des peripheren Nervenstiicks
bewirkt die deutliche Erection der Brustwarze, bleibt
aber fiir die Absonderungsgeschwindigkeit ohne Einfluss.

Die centripetale Reizung des centralen Nerven-
stumpfes erhtht die Milchsecretion auf reflectorischem
Wege.

2) Durchschneidung des Ramus glandularis (Nervi
medii) oder des ganzen Nervus medius noch vor seiner Theilung
in einen papillaren und glandularen Ast hat eine augenblick-
liche, erhebliche Verlangsamung in dem Ausscheidungs-
prozesse zur Folge, wihrend die elektrische Reizung
des abgeldosten Nervenstiicks den Gang der Absonderung
wesentlich beschleunigt.

3) Die Section des Nervus inferior, welcher zwischen
Art. und Vena pudenda verliuft, 16st eine dusserst betréicht-
liche Vermehrung der Absonderungsgrisse (um das
20fache) aus; die periphere Reizuang desselben bringt
die Milchsecretion zum Stillstand.

Versuchsprotocolle:

Eine dreijihrige 36,5 Kilogramm schwere Ziege wird gemolken und alsdann -
mit der Aspiratorvorrichtung durch den Katheter verbunden.

Normalsecretion: jede Minute 1 Tropfen. Hieranf werden dem Thier inner-
halb 50 Minuten 40 Cem. Curareldsung d == 3 Milligramm Curare) = 120 Milli-
gramm Curare in die Vena jugul, ext. sinisir. injicirt, wihrend die Milchsecretion
genau dieselbe geblieben ist. 10 Ubr 30 Min. sind die Verzweigungen des Ramus
medius simmitlich blossgelegt. Secretionsgeschwindigkeit alle Minuten 1 Tropfen Milch.

10 Ubr 45 Min. Der gemeinschaftliche Stamm des Ramus medius vor Abgabe
seiner Aeste durchschnitten. Secretion upmittelbar nach der Durchschneidung nur
noch alle 5 Minaten 1 Tropfen.

11 Uhr. Reizung des vereinigten peripheren Nervenendes durch 3 Minuten.

Secretion: in der 1. Minute fillt kein einziger Tropfen, in der 2. Minute 6,
in der 3. 7 Tropfen. 1. Minute nach der Reizung 6 Tropfen, 2. Minute 2,
3. Minute kein Tropfen, sondern nur noch alle 5 Minuten 1 Tropfen. Eine
7 Minuten nach der Reizung auftretende heftige Bewegang des Thieres bleibt ohne
Einfluss auf die Secretion.
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11 Uhr 10 Min. Zweite Reizung des peripheren Stammes durch 2 Minuten:

Vor der Reizung alle 5 Min. 1 Tropfen, wihrend der Reizung in der 1. Minute
1 Tropfen, in der 2. Minute 8 Tropfen.

Unmittelbar nach beendeter Reizung in der 1. Minute 5 Tropfen, in der 2. Min.
2 Tropfen, in der 3. Min. kein Tropfen, sondern nur noch alle 5 Min. 3, dann 2 Tropfen.

11 Ubr 13 Min. Dritte Reizung durch 2 Minuten.

Kurz vor derselben in 5 Min. 2 Tropfen, wihrend derselben in der 1. Minute
2 Tropfen, in der 2. Minute 5 Tropfen. Unmittelbar nach der Reizung in der 1. Minute
4 Tropfen, in der 2. Minute Secretionsstillstand, in der Folge alle 5 Min. 2 Tropfen.

11 Ubr 30 Min. Erpente Reizung, in der 1. Minute 3 Tropfen, in der
2. Minate 5 Tropfen, in der 1. Minate nach beendigter Reizung 5 Tropfen, dann
2 Tropfen, endlich alle 7 Minuten 2 Tropfen.

Eine fernere elektrische Erregung des Nerven blieb ohne allen Erfolg, derselbe
schien abgestorben. Das Thier wurde zu anderen Beobachtungen verwandt. —

Versuch 2. Eine alte 30 Kilogramm schwere Ziege wird curarisirt durch die
allméibliche Injection von 138 Milligramm Curare in die Vena jugul, ext. sinistra.
Normalsecretion nach Priparation des Ramus medius und inferior nervi sperm. ext.
6 Tropfen in 5 Min.

11 Ubr. Der vereinigte Ram. medins durchschoitten, Empfindungszeichen, alle
5 Min., 1 Tropfen Milch. Reizung des abgeschnittenen Nervensticks mittels des
Du Bois’schen Schlittenapparats bei einer missigen Reizstirke durch 2 Minuten.
Secretion wihrend der 1. Minute 2 Tropfen, in der 2. Minute 6 Tropfen; unmittel-
bar nach der Reizung in der 1. Minute 4 Tropfen, in der folgenden: 1 Tropfen,
spiiter in je 5 Minuten immer 2 Tropfen. Hierauf wird der Ramus papillaris vom
Stamm abgeschnitten und elektrisch gereizt. Es ist wihrend der ganzen Reizungs-
dauer von 3 Minuten absolut keine Aenderung in der Secretionsgeschwindigkeit zu
beobachten, indem auf volle 5 Minuten 2 Tropfen kommen, dasselbe Verhaltniss
der Absonderung bleibt unmittelbar nach beendeter Nervenerregung, dagegen konnte
noch deutlich ein Steiferwerden der Brustwarze constatirt werden, eine Erscheinung,
welche anch bei der elektrischen Erregung des gesammten Ramus medius constatirt
war und in diesem Falle fiir die erbaltene Lebensthitigkeit des Ramus papillaris spricht.

12 Ubr 5 Min. Ramus inferior des Nerv. sperm. ext. priiparirt und durchschnitten.

Secretion unmittelbar vor der Section: afle 5 Min. 1 Tropfen.

Secretion unmittelbar nach der Section

in der 1. Minute 4 Tropfen in der 6. Minute 3 Tropfen
- -2 - 5 - - - 7 - 3 .
- -3 - 4 - - - 8 - 4 .
- - 4 - 4 - - - 9 - 3 -
- -5 - 4 - - =10 - 2 -

Dann per Minute 2, 2, 2, 2, 2, 1, 1, 1, 2, 1 Tropfen, dann
in 2 Mmuten 1 Tropfen

-2 - 1 -
-3 - 1 -
-3 - 1 -
-3 - 1 -

Archiv f, pathol. Anat. Bd. LXVII. Hft, 1. 9
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Reizung des peripheren abgeschnittenen Nervenendes des Ramus inferior darch
2 Minuten mittels des Du Bois’schen Schiittens. Es fillt wibrend der ganzen
Reizperiode kein einziger Tropfen Milch., Unwittelbar nach beendeter Reizung in
der 1. Minute 1 Tropfen, in der 2. 2, in der 3. 3 Tropfen.

Versuch 3 an einer ungehdrnten 4 Jahre alien, reichlich Milch gebenden Ziege:

Normalsecretion: 2 Tropfen in der Min. Das Thiet wird curarisirt und
der Ramus papillaris nervi spermatici priparirt; die Secretionsgrosse erfihrt keine
Veriinderung, ebensowenig anf Durchschneidung des Nervenastes, wihrend ein
Collabiren des Zitzenparenchyms beobachtet wird.. Die Reizung des peripheren
Endstiickes mittels des Du Bois'schen Schlittens bleibt obne allen Einfluss fir
die. Secretion, nur die zuvor erschiaffte Zitze wird erigirt.

Dagegen bewirkt die elektrische Erregung des centralen Nervenstumpfs durch
2 Minuten forigesetzt eine Vermehrung der Secretionsmenge um das Neunfache,
indem zuerst 18 Tropfen Milch in der Minute ausgeschieden werden, in der 2. Minute
sogar 21 Tropfen. In der 1. Minute nach der Nervenreizung fallen noch 7 Tropfen,
dann wieder vegelmissig 2 Tropfen jede Minute, wie zavor, —

Der Nachweis einer derartigen reflectorischen Wirkung der
zahlreichen in der empfindlichen Brusiwarze ausstrahlenden sen-
sibeln Nervenfasern gewinnt eine hohe Bedeutung fiir die Erklirung
der Abhiingigkeit von Milchabsonderung und dem mechanischen Reiz -
des Melkens und Siugens und verleiht der bekannten Erfahrung,
dass die Ergicbigkeit der Brustdriise durch die biufige und regel-
missige Reizung jener sensibeln Nerven der Warze ebensosehr ge-
hoben, als dureh Vernachlissigung des natiirlichen Melk- und Séuge-
acts absolut uniergraben werden kann, eine wissenschaftliche Unter-
lage. Ob wir uns die Wirkung dieser Nervenerregung als eine
reflectorische Umgestaltung der Blutdrucksverhiilinisse in der Driise
vorstellen sollen, wie wir sie von anderen beliebigen sensibeln
Nervenfasern durch Vermittlung des Gefisscentrums kennen, oder
ob wir vielmehr eine directe reflectorische Communication dieser
Fasern mit den motorischen Nerveniisien der Brusidriise annehmen
diirfen, mag dahin gestellt sein, obwohl Zweckmissigkeit und Wahr-
scheinlichkeit fiir die letztere Deutung sprechen.

Aus den angeftihrien Versuchen geht die Bestimmung der ver-
schiedenen die Driise versorgenden Nerven unzweideutig hervor. Der
Ramus inferior nervi spermatici charaklerisirt sich wesentlich als
vasomotorischer Nerv; er iibt im Normalzustand eine gewisse
tonische Erregung auf die Gefdssmuscuolatur, im Reizzustand ver-
engert er das Gefisslumen. Wihrend er im letzieren Fall die
Secretionsthiitigkeit der Driise beschrinkt, erhdht er im paralytischen
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Zustand deren Absonderungsfihigkeit in Folge der durch die Er-
weiterung der Lumensverhilinisse gesteigerten Versorgung der Driise
mit Blut. Der Ramus medius ist ein gemischter, sensible und
motorische Fasern zugleich enthaltender Nerv. Die ersieren, welche
vorziiglich dem Papillaraste desselben zukommen, haben eine re-
flectorische Bedeutung fiir die Funetion der Brustdriise,
indem die elekirische Erregung des abgeschnittenen centralen Stumpfes
die Milchsecretion steigert, eine Erscheinung, welche fiir den
physiologischen Aci des SHugens von Wichtigkeit ist. Wihrend
der Ramus papillaris ausschliesslich die Bedeutung eines sensibeln
Nerven hat, so kommt beim Ramus glandularis vorzugsweise seine
motorische Bestimmung in Betracht. Auch er scheint be-
stindig unter dem Einfluss einer tonischen Innervation zu stehen,
wirkt demnach in Folge peripherer Erregung beschlennigend auf
den Gang der Milchsecretion, wihrend er von seinen centralen
Erregungsstellen abgeschnitten eine Verlangsamung der Absonderungs-
geschwindigkeit nach sich zieht. Obgleich sonach das Resultat
unserer Experimente {ber die Bestimmung dieses Nervenastes
keinerlei Zweifel ldsst, so bietet doch die physiologische Deutung
dieser Nervenwirkung mancherlei Schwierigkeiten dar. Es ist hier
nehmlich eine doppelte Auslegung muoglich, indem sich die Frage
erhebt: Handelt es sich bei der die Milchsecretion vermehrenden
Nervenreizungen um die Anregung einer specifisch secreto-
rischen Innervation, wie wir sie, wenn auech in noch un-
verstiindlicher Weise, fiir gewisse andere Secretionsprozesse annehmen,
oder haben wir es im vorliegenden Falle ‘mit einer einfachen moto-
rischen Erregung der econtractilen Elemente in den Ausfiihrungs-
gingen zu thun, welche die in ihnen angehiufte, lingst fertig ge-
bildete Milchmenge nur schleuniger austreten lisst? — So schwierig
auch' die endgiiltige Entscheidung dieser hiochst wichiigen Frage
bleibt, so finde ich mich doch mehr der letzteren Auslegung zu-
geneigt und zwar ist es insbesondere die Arti und Weise, in der
sich uns die Beschleunigung der Ausflussgeschwindigkeit auf Nerven-
reizung prisentirt, welche mich fiir die Anwesenheil motorischer
Nervenfasern einnimmt. Ueberblicken wir nehmlich nochmals die
einsehligigen Versuche, so gewahren wir, dass fast immer nahezu
eine ganze Minute zu Anfang der Reizperiode verstreicht, bis die
Secretionsvermehrung in die Erscheinung tritt, dass sie den statt-
9*



132

gehabten Reiz immer noch um mehrere Minuten iiberdauert. Diese
eigenthiimlich verspitete und nachhaltige Reaction auf Reizvorginge
ist aber eine vorwiegende RKigenschaft der glaiten Muskelfasern,
welche stets einiger Zeit bediirfen, um auf einen vorausgegangenen
Reiz durch Contraction zu aniworten. Einen weiteren Beweis daflir,
dass es sich bei der in Rede stehenden Secretionsbeschleunigung
nur um ein Auspressen der contraciilen Milchgiinge handelt, liefert
die weilere von mir beobachlete experimentelle Thatsache, dass die
Absonderungsvermehrung, welche sonst durch den Nervenreiz herbei-
gefiihrt wird, ausbleibt, wenn man das einzige, die Driise mit Blut
versorgende arterielle Gefiss, die Art. pudenda externa abklemmt,
wihrend doch nach den Ermittlungen Ludwig’s fiir die Speichel-
driisen, die Secretionsnerven sich gerade dadureh auszeichnen, dass
sie die durch Abklemmung des zufiihrenden Gefiisses in’s Stocken
gerathene Secretion im Erregungszustand neu zu beleben im Stande
sind. Ich theile den einschligigen Versuch hier aus dem Pro-
tocoll mit:

Normalsecretion einer curarisirten Ziege nach Blosslegung der Drilsennerven
und Gefdsse: 8 Tropfen in 5 Minuten. Nervus medius darchschnitten: 1 Tropfen
in 5 Minuten. Eine Minute lange Reizung des peripheren Nervenstiicks: 3 Tropfen
wihrend der elektrischen Reizung; in der 1. Minute nach derselben: 4 Tropfen,
dann 5 Tropfen in 2 Minuten.

Art. pudenda ext. abgeklemmt: Secretionsstillstand in den nichsten 10 Minuten.

Nervenreizung bei geschlossener Arterie durch 2 Minuten: Absoluter Secretions-
stillstand sowoh! wihrend der Reizung, als in den nichsten 5 Minuten der weiteren
Beobachtung nach heendeter Reizung. .

Zweite Reizung des Nerven bei geschlossener Arterie durch 1 Minute. Es
fallt kein einziger Tropfen in dieser Zeit, ebensowenig in den ersten 5 Minuten
nach stattgehabtem Reiz.

Art. pudenda gedffnet; es fallen in den ersten 5 Minuten 2 Tropfen, dann
weiter je 1 Tropfen in 5 Minuten.

Die iibrigen Griinde, welche mich bestimmen das Vorhanden-
sein eigentlicher Secretionsnerven in der Brustdriise in Abrede zu
stellen, liegen in der histologischen Structur des Organs und in der
Art des physiologischen Vorgangs, wie er bei der Milchbildung in
den Driisenelementen statthat. Die Milchdriisen nehmlich sind be-
kanntlich als Analoga der Talgdriisen anzusehen, bei denen Kaum
je sogenanpie Secretionsnerves angenommen worden sein diirften
und vergleichen wir die Zellenthitigkeit der Milchdriisen mit der-
jenigen der Speicheldriisen, bei denen Secretionsnerven erwiesen
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sind, so wird es uns sofort auffallen, dass hier ganz verschiedene
Verhilinisse obwalten.

Die Haupistiitzen aber der Annahme, dass es sich bei der
Milchsecretion nicht um eigentliche Absounderungsnerven handel,
sind in der Abhingigkeit dieses Prozesses von den alle Erschei-
nungen erklirenden Verhiiltnissen des Blutdrucks zu suchen, auf
welche wir alsbald {ibergehen wollen. Zuvor liegt es mir nur noch
ob, einen Blick auf die Anschauvungen Eckhard’s iiher die Inner-
vation der Milchdriise zu werfen, weil dieselben meinen Resultaten
so vollstindig zuwiderlaafen:

Nehmlich der genannte Forscher kommt auf Grund seiner
experimentellen Ermittlungen zu dem Schluss, dass die Mileh-
absonderung in ihren quantitativen Verhiilinissen ohne Beihiilfe von
Riickenmarksnerven geschehe und dass in Sonderheit der Nervus
spermaticus externus in keiner Beziehung zur Milchseeretion stehe.
Dieser Widersprueh wird begreiflich, wenn man erwiigt, dass
Eckbard die Exisltenz eines sehr wichtigen, zwischen Art. und
Vena pudenda verlaufenden Gefissnerven entgangen isl, und, dass
dieser Nerv, da er getrennt vom oberen Ast des Nervus sperma-
licus den Inguinalkanal verlisst, bei Lekhard’s Nervendurchsehnei-
dungen unberiicksichtigt geblieben ist. Nur das iusserst kleine
Fidchen, welches mit den Vasa pudenda externa verliuft, um sich
an deren Winden zu verzweigen, fillt noch in das Bereich seiner
Durchschneidungsversuche. Gesetzt aber, dass Eckhard ohne ihn
zu beschreiben, trotzdem den vasomotorischen Ast des Nerv. sperm.
ext. mit durchschnitten hiite, so musste ihm wiederum die directe
Einwirkung eines derartigen Acts verborgen bleiben, weil er nicht
soforf nach der Operation dazu geschritten ist die durch die Nerven-
section bedingte Aenderung der Milchsecretion zu studiren, sondern
erst mehrere Tage verstreichen liess, um dem Thier Zeit zur Er-
bolung von den etwaigen iibeln Folgen der Operation zu génnen,
Nun wissen wir aber neuerdings durch Goltz'), dass die Folgen
der Nervendurchschneidung in der Regel die letztere kaum eine
Woche iiberdauern, dass schon 12 Stunden nach der Section sich
die Riiekkehr zu den alten Circulationsverhilinissen anbahut, um
nach mehreren  Tagen kaum noch Differenzen erkennen zu

1) Fr. Goltz, iber gefisserweiternde Nerven; Pfliiger’s Archiv Bd. IX. S.174.
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lassen. Wie konnte also Eckhard noch einen Einfluss der Nerven-
section constatiren 8 Tage nach gemachter Operation?

Dieselben Griinde der zuweit nach der Nervendurchschneidung
hinausgeschobenen Beobachtung der Milchsecretion sind dafiir ver-
antwortlich zu machen, bei der Frage, warum Eckhard bei seinen
Versuchen {iiber die Wirkung des durchschnittenen Ramus glan-
dularis nervi spermatici keine brauchbaren Resultate erhielf. Be-
stiitigt sich meine Annahme, dass dieser Nerv seiner anatomischen
Verzweigung enisprechend die die Milehgiinge auskleidenden glatien
Muskelfasern in Erregungszusiand und Contraclion verselzt, so
musste ihm die voriibergehende Aufhebung des tonischen Con-
tractionszustandes in Folge der Nervendurchschneidung nach einem
Zeitraum von 6—8 Tagen ebenfalls entgehen. Freilich miissen wir
zugestehen, dass Eckhard kaum daran denken konnte, die Abson-
derungsgrosse unmiitelbar nach vorgenommener Operation zu priifen,
weil er sich eben der Melkmethode bedienle und diese an der theil-
weise abgelosten Brust kaum sofort auszufiihren war. Damit ver-
lasse ich das Capitel iiber die Funetion der Brustdriisennerven, mit
der Ueberzeugung, dass die Existenz gewisser specifischer Secretions-
nerven in der Brust #Husserst unwahrscheinlich geworden ist, dass
sich die einzelnen Nervenfasern unterscheiden

1) in sensible, resp. reflectorische,

2) in motorische,

a) solche, welche die Erection der Brustwarze,
b) in tonische, welche die contractilen Elemente der Milch-
ginge bestiindig innerviren,

3) in vasomotorische, welche gewisse Lumensinderungen
der Blutgefisse in der Brust ermdoglichen.

Die letzteren sind jedenfalls fir den Gang der guaniitativen
Milchabsonderung von dem grbssien Belang, ihre Durchschneidung
und elekirische Reizung vermag weitaus die grossten Schwankangen
der Secretion zur Anschauung zu bringen, indem die Durehschnei-
dung zuniichst die ausgiebige Erweiterung des arteriellen Flussbetis
und damit eine beschleunigte Blutzufuhr zu den Capillargefissen
der Brust bedingt, durch die vermehrie Bluifiille eine vermehrte
Filtration von Fliissigkeit in den Alveolen ausgelost wird, welche
die festen Milchbestandtheile aus den letzteren mit sich forireisst.

" Diese Ueberlegungen tiber die Bedeutung des Filtrationsdrucks
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in den Driisencapillaren fiir die Secretionsgeschwindigkeit des Organs
veranlassten mich, die Beziebungen des Blutdrucks zur Ab-
sonderungsgrisse noch genauer zu verfolgen und inshesondere
zu erforschen, wie sich die Milchsecretion auf kiinstliche Verin-
derungen des Gesamm&blutdrucks, Ertidhung eder Herabsetzung
desselben, verhalte,

Ieh schritt zundichst dazu, gewisse Gifte, welche das vaso-
molorische Centrum reizend oder lihmend afficiren und so den
Blutdruck erhohen oder erpiedrigen, auszuwihlen und ihre Wirkung
auf die Ergiebigkeit der Milchdriise zu studiren. Und zwar bediente
ich mich zuniichst zur Sieigerung des Blutdrucks des Strychnins,
weil nach den Untersuchungen von Sig. Mayer sicher gestellt war,
dass das -strychninhaltige Blut als michtiger Erreger des vaso-
motorischen Centrums anzusehen 'sei und als solcher eine auf
Verengerung der kleines peripheren Arterien und auf Hemmang des
Blutabflusses beruhende colossale Erhebung des Blutdrucks bewirkt.
Ich theile den in dieser Weise angestellten Versuch ausfihrlich mit.

Eine Ziege, welche im curarisirien Zustand schon zur Ermittelung der
Functionen der Brustdriisennerven gedient hatte, und bei welcher in Folge dessen
alle die Driise versorgenden Nerveniiste von ihren centralen Ansitzen abgeschnitten
waren, sonderte noch alle 5 Minuten 2, seltener 3 Tropfen Milch ab. Hierauf warden
ihr incerbalb 25 Minuten zundchst 100 Cem. einer } procentigen Losung von
Strychoium nitricom in die Vena jugularis ext. sinistr. injicirt, so dass das Thier
alle 5 Min. 20 Cem. elngespritzt bekam.

Schon 10 Min, nach der 1. Portion hatte sich die Secretion schon auf 10 Tropfen
innerhalb 5 Min. erhoben.

5 Min. spiter: 18 Tropfen in 5 Min.

- - 920 - - .
- - 20 - - - Injection von 100 Cem. beendet.

- - 928 - - -

- - 34 - - -

- - 20 - - -

- - 10 - - - erneute Injection von 20 Cem.

. N 11 M.

- - 5 - - -

- . 4 - - .

- - 3 - - - erpeate Injection von 20 Cem.

- - 2 - - -

- - 1 - - -

. - 1 - - -

- - 1 - = - letzle Injection von 20 Cem. Strychninlésung.
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Der Versuch ist in mehrfacher Beziehung inleressant. Zu-
niichst erhebt die erste Sirychnininjection in’s Venensystem die
Milchsecretion schon nach 10 Min. aof das 5fache, nach 35 Min.
sogar auf das 16fache der urspriinglichen Grosse und zwar kann
hier von einer Erregung auf den Bahuen der Driisennerven gewiss
nicht -die Rede sein, da die simmtlichen Nerven der Euterhilfte
durch ihre Durchschneidung ausser Wirksamkeit gesetzt waren.
Ferner aber geht aus der Betrachtung des Absonderungsganges in
unserem Strychninversuch hervor, dass die Verstirkung der Driisen-
function nach Strychnin allerdings einen sehr raschen Aufschwung
nimmt, aber angekommen auf einer gewissen Hohe einem deslo
rapideren Abfall Platz macht, eine Thatsache, welche wohl mit der
Beobachtuog Grittzner’s™) in Vereinbarung zu bringen sein diirfie,
nach welcher die auf Reizung der Ringsmusculatur beruhende
Artei-ienverengerung endlich in den Driisengefiissen eine Dimension
aonehmen muss, bei welcher dem Organ nicht mehr das poth-
wendige Erndhrungsmaterial zustrémen kanp, um die normale Se-
cretion zu unterhalten.

Ausser dem Sirychnin habe ich zuniichst noch das Digitalin
und das Coffein, fir welche beiden Mitlel eine Steigerung des
arleriellen Seitendrucks zweifellos nachgewiesen ist, verwandi, um
zu bestdtigen, ob ihnen gleichzeitige Vermehrung der in der Zeit-
einheit ausgeschiedenen Milch zokomme. Beide Mittel haben den
im Yoraus gehegien Erwartungen vollkommen entsprochen und die
Milchsecretion gleichmiissig beschleunigt, obwohl sie in dieser Be-
ziehung hinter den Leistungen des Strychnins weit zuriickblieben,
und die normale Milchmenge nur etwa um das Vierfache zu ver-
mehren im Stande waren. Dies lag wobl zum Theil daran, dass
die zu den Versuchen benutzien Ziegen, so indoleni sie sich sonst
gegen Gifte zu verbalten pflegen, diese beiden Alkaloide wider Erwarten
besonders schlecht verirugen, ja beide Male in augenscheinliche
Lebensgefahr geriethen. Dieselben Thiere, welche nachiriglich kaum
mit 15 Centigr. Curare absolut bewegungslos zu machen waren,
boten schon nach hypodermatischer Injection von 4 Centigr. Digi-
talinum germanicum, welches ihunen in 1procentiger Losung in der
vorsichtigsten Weise innerhalb eines Zeitraums von Einer Stunde

1) Dr. C. Griitzner, Beitriige zur Physiologie der Harnsecretion. Pfliger’s
Archiv. Bd. XL
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beigebracht worden war, deutliche Symptome der Digitalinvergifiung
dar, indem die Pulsfrequenz von ihrer Normalzabhl 82 innerhalb
1 Stunde 10 Min." auf 73 heruntersank, um nunmehy rasch binnen
weiteren 35 Min. zu einer erstauniichen Beschleunigung von 128
umzuschlagen, wihrend die Respirationsgeschwindigkeit sich gleich-
zeitig verdoppelte und gegen 8 Stunden nach beendigter Injection
noch erhtht gefunden wurde. Diese bedrohlichen Erscheinungen,
zusammen mit einer sehr gesteigerten Reflexerregbarkeit und einer
peinlichen Muskelunruhe des Thieres nothigten mich auch die Be-
obachtung der Milchsecretion schon nach zweistiindiger Versuchs-
davner abzubrechen. Die Absonderungsgeschwindigkeit, welche vor
dem Beginn der Injection nur 2 Tropfen im Verlaufe von 5 Min.
betragen hatte, war 1} Stunde spiter, X Stunde nach der lefzten
Einspritzung allmiihlich zunehmend auf 9 Tropfen in 5 Min. ange-
stiegen, um von da ab wieder langsam abzufallen.

Das Coffein wurde einer anderen Ziege in einer 10 procentigen Lésung von
gleichen Theilen verdiinntem Alkohol und destilliten Wasser zu 2 Portionen inner-
halb 15 Minuten per os verabreicht. Das Thier hatte im Ganzen 0,4 Grm. Coffeini
puri erhalten, Die Normalsecretion vor Beginn des Versuchs hetrng 8 Tropfen in
5 Minuten und war schon 10 Minuten nach Einverleibung der letzten Coffeindosis
auf 20, 24, 31 gestiegen, auf welcher Hohe sle sich 14 Stunden annhernd constant
erhielt, um dagn pach Verlauf von weiteren 40 Min. etwas unter ihre urspriingliche
Grosse von 4, 0, 1 Tropfen in 5 Minuten zuriickzugehen. Aber gleichzeitig mit
der Zunahme des Absonderungsquantums erhoben sich bedenkliche Vergiftungs-
erscheinungen, sie begannen schon 10 Minuten nach beendeter Application des
Mittels als rasch wachsende Dyspnoe; die Athemziige stiegen von 30 auf 96 in
der Minute, waren Hussérst oberflachlich, dabei mithsames Nasenfligelathmen, der
Puls stieg von 84 auf 190 und war sehr unregelmissig. Die Pupilien erweiterten
sich auffallend, die Reflexerregbarkeit wuchs so sehr, dass die leisesten Beriihrungen
des anscheinend sopords daliegenden Thieres die stirmischsten Bewegungen hervor-
riefen. Dabei waren Speichelsecretion und Harnabsonderung wesentlich vermehrt;
der Speichel fiel unavsgesetzt in dicken Fiden zu Boden und wihrend der zwei-
stindigen Versuchsdaner wurden aus der Harnblase sechsmal betrichtliche Mengen
Urin entleert und mebrmals dinne Kothmassen ausgeschieden. —

Nachdem neuerdings fiir das Jaborandi ein so bemerkenswerther
Einfluss auf die Thitigkeit der Schweiss- und Speicheldriisen dargethan
war, so lag die Annahme, es michte dasselbe in gleicher Weise an-
regend auf die Secretion der Milchdriisen wirken, ausserordentlich nahe.

Es wurden daher einer zweijihrigen 45 Kilogrm. schweren, gehirnten Ziege
15,0 Grm. Folior. Jaborandi in einem Decoct. von 90,0 Grm. Colator. aaf Einmal
per os gereicht. Solche Applicationen medicamentdser Stoffe durch den Magen
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sind bei Ziegen {iberaus leicht. Man braucht nur eine etwas derbe Arzneiflasche
mit der Qeffnung durch die seitliche Maulspalte bis zur Zungenwurzel bei erhobenem
Kopfe des Thieres vorzuschieben und das letztere schluckt in langen Ziigen den
ganzen Inbalt hinunter, ohme dass auch nur ein Tropfen verloren geht. Ich will
schon jetzt bemerken, dass die vermuthete Steigerung der Milchabsonderung nicht
lange auf sich warten liess und, was von Wesenheit ist, dass sie zusammen mit
der vermehrten Harn- und Thrinensecretion und mit einem heftigen Speichelfluss
in die Erscheinung trat. Schweisssecretion konnte nur am Eunter in den Schenkel-
und Achselhéhlen beobachtet werden; dagegen fiel eine gleichzeitige profuse Secretion
der Nasenhghlenschleimbaat auf. Da mich neben den Erscheinungen der Milch-
production auch gleichzeitig die Circolationsverhéltnisse des Thieres interessirten,
so auscultirte ich von Zeit zu Zeit das Herz, zdhlte die Athembewegungen und gebe
nunmehr die ganze Beschreibung des sebr interessanten Versuches:

10 Ubr 30 Min. (unmittelbar vor der Jab.-Gabe) Milchsecretion 3,2 Tropfen inner-

halb 5 Min. Puls 80, Athembewegungen 28 in der Minaute.
11 Ubr 3 Tropfen in 5 Min. Puls 89, Resp. 28

11Ube 5 Min. 3 Tropfen. Beginn der Salivation und

10 - 4 R Thrénenfluss.

1% - 8 - Puls 97. Resp. 27. Erste Harnentleerung.

20 - 8 - in 1 Min, dann 12 Tropfen in 4 Min.

25 - 15 - -5 - Puls 104, Resp. 20.

30 - 18 - - 5 - Zweite Harnentleerung.

35 - 98 - -1 - dann 20 Tropfen in 4 Min.

40 - 30 - -5 - Puols 120. Resp. 14. Thier apathisch.

4 - dreimalige Ergiessung eines ganzen Milchstromes, Hohepunkt der
Salivation, Schweiss, Wiirgen.

50 -~ 32 Tropfen in 5 Min. Dritte Harnentleerung.

5% - 30 - - 5 - Pals: 109. Resp. 12 stdhnend.

12 Uhr. Ein lebhafter, zusammenhingender Milchstrom. Vierte Urinentlerung. Das
Thier deprimirt.
12 Uhr 5 Min. 31 Tropfen in 5 Min. Puls 98. Resp. 23.

10 - 26 - -5 -
15 - 18 - -5 -
20 - 11 - -5 -
25 - 20 - -5 -
30 - 20 - - 5 - Fiinfte Harnergiessung.
3 - 16 - - 5 - Puls 97. Resp, 27.
40 - 13 - - 5 - Transpiration beendet.
4 - 8 - -5 -
1 Ubr 13 - -5 -
30 Min, 10 - - 5 - Puls 86. Resp. 29.
2 Ubr 6 - -5 -
15 Min. 5, 6 - -5 -
30 - 2,3 - -5 -
3 Uhr 2,3 - -5 - Puls 90. Resp. 32.
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Das Thier wird abgebunden, wihrend die Speichelsecretion noch dber 3 Stunden
fortdavert, und die Depressionserscheinungen den ganzen Nachmittag {iber bel ge-
ringer Fresslust und starkem Durst anhalten.

Aus den vorsiehenden Aufzeichnungen geht wohl zweifellos
hervor, dass das Jaborandi neben ‘seiner Wirkung auf Schleim-,
Speichel-, Thrinendriisen und Nieren auch den Secrefionsprozess
der Milehdriisen in einer Weise bethiitigt, wie dies von Lkeinem
anderen Mittel bisher bekannt ist.

Wir wollen sehen, wie wir uns den physiologischen Zasammen-~
hang dieser Einwirkung zu denken haben, das eigenthiimliche Zu-
sammentreffen des gleichzeitigen Fliissigkeitsstromens aus allen
Schleussen des Organismus, sowie die Unwahrscheinlichkeit der
Existenz specifischer Secretionsnerven, wie sie auns meinem Unter-
suchen fiir die Milchdriise hervorgegangen war, die weitere That-
sache, dass alle bisherigen Mittel, welche die Milchausscheidung be-
leben, zugleich den arteriellen Seitendruck zu erhihen pflegen und
endlich die in gleichem Schritt mit dem verinderien Secretions-
gang vorschreitende Pulsbeschleunigung, alle diese Momente schienen
unzweideutig darauf hinzuweisen, dass wir es auch bei dem Jabo-
randi mit einem Mittel zu thun haben méchten, welches eine Druck-
steigerung im arteriellen System auszultsen im Stande sei und dass
diese veriinderte Blutdruckwirkung fiir die Belebung der Secretions-
verhilinisse im ganzen Driisensystem veraniwortlich zu machen sei-
Leider aber sind Beobachtungen tiber den Einfluss des Jabo-
randi’s auf den Blutdruek bis jetzt nicht gemachi, und es lag
mir daher zundchst ob, diese Verhiltnisse zur Befestigung meiner
Anschauung zu studiren.

Zu diesem Behufe erwihlte ich mir der bequemeren Handbabung und des
weniger kostspieligen Materials wegen einen ansgewachsenen weissen Spitz, welchem
nach vollstindiger Curarisation dasselbe Decoct. Jaborandi (15,0) 90,0 in 4 Portionen
genau filtrirt in die Vena jug. ext. sinistra injicirt wurde, wihrend in der Carotis
dextra der Blutdruck gemessen wurde. Es ergab sich, dass jede erneute Jaborandi-
Injection den Blutdrack nach kurzer Depression nicht unerheblich ansteigen machte.
Hatte er kurz vor der ersten Einspritzung im Durchschpitt 128 Mm._ betragen, fiel
er wihrend der 7 Secunden lang andauernden Injection bis auf 69, stieg aber
sofort pach beendeter Einspritzung auf 168 an, fiel wihrend 10 Secunden nach
dieser Manipulation auf 142, erreichte aber dann bald unter deutlich sichtbarem
Speichelfluss und Harnergiessung 174 Mm. und stand nach der dritten Portion nach
frither voriibergehendem Sinken anf 152 Mm., sogar auf 186 Mm., auf welcher Héhe
er sich bei der vierten Injection und anch nachher noch @ber 4 Stunde lang mit
ganz geringen Schwankungen erhielt, —
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War somit auch die secretionsbeschlieunigende Wirkung des
Jaborandi auf sein Vermdgen den Gesammtbluldruck innerbalb
der Grenzen, in welchen nach Ludwig noch Vermehrung der Harn-
secretion eintritt, dauvernd zu erhbohen auf eine unwiderlegliche
Weise zuriickgefiihrl, so galt es weiter, gewisse andere Arzneistoffe,
von denen die enigegengeseizte Wirkung, eine Herabsetzung des ar-
teriellen Seitendrucks erwiesen ist, in der gleichen Weise auf ihr
Verbalten zur Milchabsonderung zu analysiren. Dieselben hitten
also eine Herabstimmung der Milehproduetion hervorrufen miissen,
falls sich unsere Annabme von der Bedeutung der Bluidruckverhili-
nisse fiir die Function der Driise bewiihren sollte.

Als ein solches Mittel mit der Wirkung der energischen Blut-
drucksherabseizung kenuen wir aber vor Allen das Chleralhydrat,
welches diesen Zweck naliezu ebenso vollkommen erfilllt, als’es die
Durchschneidung des Halsriickenmarks vermag, und zwar iiberzeugte
ich mich bald, dass mir hierzu die hydermatische Anwendung des
genannien Stoffes gentigte. Ich schreite sogleich zur Mittheilung
zweler in dieser Richtung ganz gleichdeutiger Versuchsreihen:

Eine schon anderweit benutzte, gesunde, ergiebige Ziege schied im Normal-
zustande 11--12 Tropfen Mileh in je 5 Minuten aus.

10 Ubr 1. Injection einer 1 Cem. haltigen Pravaz’schen Spritze, gefiills mit gleichen
Theilen neutralem Chloralhydr. und destillirtem Wasser. Secretion uvnver-

indert.
10 Uhr 5 Min, 12 Tropfen Milch in 5 Min. .
10 - 2. Iojection einer Spritze Chloralh. 8 Tropfen in 3 Min.
15 - 3. - - - - 6 - - -
20 - - - - - - 7T - - -
25 - 4 - - - - 5 - - -
30 - - - - - - £ - - -
35 - - - - - - i - - -
40 - 5. Spritze Chib. 2 - - -
45 - - - - 2 - - -
50 - 6. - - 3 - - -
55 - - - -~ 1 - - -
11 Ube 7. - - 1 - - 6 Min,
10 - - - - 1 - -10 -
20 - 8 u. 9. Spritze Chlh, T -12 -
35 - plétzlich 7 - 1 -
dann 40 - -1 -
dann 20, 18, 5, 2, - -1 -

11 Ubr 50 Min. 2 Spritzen Chloralhydrat (No. X und XI). Damit erst war die
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Narcose des Thieres anniibernd erreicht, es zeigte nur noch sehr ge-
ringes Reactionsvermdgen der Conjunctiva, stark verlangsamien Puls
(von 89 auf 67 Schlige) und lag sopords da. Es hatte im Ganzen
9 Grm. Chlh. erhalten. Secretion alle 10—12—17 Minuten 1 Tropfen
Mileh. Das Thier wird abgebunden, kommt langsam zu sich und
wird nach 2 Stunden von Neuem auf seine Secretionsgrisse gepriift.

1 Uhr 50 Min. Der eingefiibrte von der Aspiratorvorrichtung ausgeschaltete Milch-
katheter vermochte auch nicht einen Tropfen Milch ans der Brust
zu entleeren; die Milchdrise schien absolut leer zu sein, bis auf
Verbindung des Katheters mit dem Aspirator 2 Tropfen angesaugt
wurden. Darauf fielen nach weiteren 13 und 17 Minuten je
1 Tropfen und von da ab schien die Milchsecretion absolut er-
loschen. Somit wurde das Thier in den Stall verbracht, wo es
poch den ganzen Nachmittag und einen Theil der Nacht unter
dem Einfluss des Chloralrausches angetroffen wurde. Die Kathe-
terisirung der Brustdriise um 3 Ubr 30 Min, war nicht mebr er-
giebig, als eine spiitere gegen 6 Uhr und eine dritte um 9 Uhr
40 Min, des Nachts; kaum, dass 4—35 Tropfen jeweilig gewonnen
werden konnten. Erst am anderen Morgen war die annihernd
normale Milchquantitiit in der Driise wiedergekehrt, wihrend es
sich den ganzen Versuchstag eigentlich nahezu um einen Secretions-
stillstand gebandelt hatte.

Ganz dieselben Resultate ergab ein zweiter an derselben Ziege eine Woche
spater mit Chloralhydrat-Injection unter das Unterbautbindegewebe ausgefiibrter
Versuch., Die Secretionsgrosse hatie vor Beginn des Versuchs 10 Tropfen in je
5 Min. betragen. Hierauf wurden rasch hinter einander 2 Spritzen derselben Chloral-
hydratmischung in die Bauchhaut eingespritzt. Sofort ging die abgeschiedene Milch-
menge auf 2, 3 Tropfen in 5 Minaten herunter.

Die dritte Spritze erhielt die Secretion Anfangs auf 2, 1 Tropfen in 5 Min.,
als pidtzlich rasch hinter einander je 38, 30, 36, 26, 24, 14, 8, 6 Tropfen in der
Minate fielen, bis damit der alte Rhythmus von 2,1 Tropfen pro 5 Minuten zuriickkehrte.

Dieser plotzliche Umschlag der stark verlangsamien Milchaus-
scheidung in eine excessive ganz knrz voriibergehende Beschleuni-
gung der Ausflussgeschwindigkeit bietet eine ganz iiberraschende
Erscheinung dar, und um so mehr, als er schon in dem ersten
analogen Versuch mit Chloralbydrat genau in derselben Weise con-
statirt worden war. Da in beiden Fillen an eine Tiuschung in
Folge willkiirlicher Bewegungen des Thieres nicht zu denken war,
vielmehr die Ziege wihrend der ganzen Versuchsdauer ziemlich apa-
thisch dagelegen haite, ja sogar gewaltsam hervorgerufene Bewe-
gungen des Thieres, wie sich spiiter zeigte, im Chloralrausch auf
die so sebr heruntergekommene Absonderungsthitigkeit des Thieres
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und den leeren Milchsinus ohne allen Einfluss blieben, so schien
hier blos an eine jener bekannten voriibergehenden Blutdruckwellen
zu denken zu sein, wie sie sich als plotzliche dazwischenlaufende
Erhebungen des Blutdruckes bei kiinstlicher Herabsetzung desselben
zeitweilig untermischen. Denn auch die Annahme eines plbtzlichen
momentanen Contractionszustandes der organischen Muskelbiindel
in den Milchglingen kann zur Erklirung des interessanien Factums
nicht herangezogen werden, weil daftir die beschleunigte Milcher-
giessung viel za lange anhielt (gegen 7—8 Min.), als dass dafiir
noch eine geniigende Leistungsfihigkeit™ der organischen Muskel-
biindel angenommen werden konnfe.

Der iibrige Verlauf des Versuches ergab genau dieselben Verhilltnisse wie sie
schon mitgetheilt worden sind. Nachdem binnen 1 Stande 10 Spritzen (aus gleichen
Theilen Chloralhydrat und dest. Wasser) hypodermatisch eingespritzt waren, war
die Secretion, welche vor dem Versuch 10 Tropfen in 5 Min. betragen hatte, soweit
herabgesunken, dass nur noch in 12 Min. 1 Tropfen abgesondert wurde. Auch
diesmal bielt der Zustand der fast absoluten Secretionslosigkeit den ganzen Tag
{iber bis zam anderen Morgen an.

Somit hatte sich die energische Wirkung des Chloralhydrats,
den Blutdruck zu erniedrigen, in ebenso Eusgesprochener Weise fiir
die Herabsetzung der Milchabsonderung bewihrt. Da uns andere
Gifte, welchen auch nur eine annihernde Wirksamkeit fiir die Ver-
langsamung der arieriellen Stromgeschwindigkeit zukiime, nicht be-
kannt sind, so habe ich nur noch den Einfluss von Bromkali und
von Atropin auf die Secretionsgrosse der Milchdritsen zu unter-
suchen mich bemiiht, obwohl auch von diesen beiden Arzneistoffen
wirklich exacte Versuche iiber ihr Verhalten zu den Kreislaufsver-
hiltnissen nicht vorliegen. Was mich also hier trotzdem zu einem
fiiichtigen Versuch bestimmie, war die bekannte Empfeblung des
Bromkalium als Aantidol gegen Strychnin, welches mir eine so ge-
waltige Beschleunigung der Milchsecretion évgeben hatte, und der
Umstand, dass neuerdings das Bestehen eines #dhnlichen antago-
nistischen Wirkungsverhiltnisses zwischen Atropin und Jaborandi
gerihmt wurde. Von beiden Stoffen konnte denn auch thatsichlich
eine missige Verminderung der Driisenthitigkeit erwiesen werden,
obwohl sich die Resultate mit denjenigen ihrer Antagonisten kaum

vergleiclien lassen.
Eine Ziege, welche in einem Zeitraum von 40 Minuten auf 4 Portionen 8 Grm.
Bromkali in einer geniigenden Menge destillirten Wassers genommen hatie, und
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vor der Ercffaung des Versuchs noch eine Secretionsgeschwindigkeit von 12 Tropfen
ionerhalb Einer Minute dargeboten hatte, sonderte eine halbe Stunde spiter in
derselben Zeit nur noch 8 und nach Verlauf einer weiteren halben Stunde nur
noch 2—3 Tropfen ab; dieser niedrige Stand der Secretion hielt etwas linger als
eine Stunde an, um allmihlich in einem Zeitraum von 1 Stunde 40 Min. die ur-
spriingliche Normalhdhe anpihernd wieder zu erklimmen. In gleichem Maasse mit
der successive beruntergehenden Driisenfunction war eine zuletzt fast bedrohlich
erscheinende Verlangsamung der Herzschlige von 83 auf 46 zu constatiren, ein
Zustand, ans dem sich das somnolent daliegende Thier erst allmahlich gleichzeitig
mit der Wiederkehr der schleunigeren Secretion erholte. — Das Atropin wurde
einer schon zu anderen Zwecken curarisirten Ziege in die Vena jugul. ext. sinistr.
injicirt (0,12) 30,0 Aqu. destill. Die schon ohnehin schwache Milchproduction
(2 Tropfen in 5 Min.) erstarb schon 10 Minuten nach vorgenommener Einspritzang
total, kehrte auch nicht wieder, durch Einleitung von Versuchsbedingungen, welche
sich mir zur Wiederbelebung der herabgesetzten Secretion sonst als zaverlissig er-
wiesen hatten, -

Damit beschliesse ich die Mittheilung meiner Versuche, den
Gang der Milchsecretion durch Gifte in seinen quantitativen Verhilt-
nissen zu beeinflussen, nicht ohne noch besonders darauf hinzu-
weisen, dass aus diesen Grundsitzen wichlige Indicationen fiir
die gynikologische Praxis abgeleitet werden kdnnten, welche
letziere bisher gewissen Secretionsanomalien rathlos gegeniiber
stand; ich spreche von der Behandlung der Galactorrhoe und
Agalactie. Gegen diese beiden Krankheitszustinde werden die he-
terogensten Heilmittel, und was das Sonderbarste ist, in vielen Lehr-
biichern dieselben Arzneistoffe (Semen Foeniculi, Anisi, Herba Ane-
thi) gleichzeitig fiir beide Affectionen als hiilfreich gertihmt. Will
man erfolgreich auf die excessiv gesteigerte oder herabgesetzte
Driisenthitigkeit einwirken, so muss man ein Regime aufsuchen,
welches die Verhilinisse des Blutdrucks in die geeigneten Babnen
einzulenken im Stande ist. Dass die Circulationsgeschwindigkeit
mit der Absonderungsgeschwindigkeit der Milchdriisen gleichen
Schritt hilt, war durch meine Versuche fiir eine Reihe von Giften
unzweideutig erwiesen. Es fehlie nur noch die Verallgemeinerung
dieses Saizes fiir simmtliche Bedingungen, durch welehe wir die
Druckverhiltnisse des Blutes in der einen oder anderen Weise ab-
dndern konnen und die Erbringung des Beweises, dass wirklich die
Beziehungen des Blutdrucks im ursichlichen Verhiiltniss za der
Grosse der Milchsecretion stehen, Dazu war eine gleichzeitige gra-
phische Vergleichung der Veriinderungen des arteriellen Seitendrucks



144

mit dem quantitativen Maass der Milchabscheidung nothwendig, zu
welcher Aufgabe nunmehr geschritten wurde.

Als Mittel der kiinstlichen Erhdhung des Blutdrucks wihlie ich
unfer den vielen physikalischen Metheden die einfacheren, die
Athmungssuspension, sowie die centrale Reizung der bei-
den Nervi vagi, aus, wihrend behufs der Erniedrigung des Blut-
drucks die Apnde angewandt warde. Dann wurden noch die Er-
scheinungen gepriift, wie sie sich im Moment der Durchschneidung
beider Nervi vagi und bei der peripheren Vagusreizung ergaben.

Alle diese eingeleiteien Versuchsbedingungen haben nun in der
pricisesten Weise -in scharfer, graphischer Methode den Funda-
mentalsalz, welecher schon durch die vorausgeschickten Versuche
wahrscheinlich geworden war, bekriiftigt, dass Hohe des Blutdrucks
und Hohe der Secretion bis zur gewissen Grenze absolut gleichen
Schritt halten, dass Mittel, welche den ersteren ansteigen machen,
schon verhiiltnissmiissig bald von einer conseculiven und zwar plijtz~
lichen Vermehrung des ausgeschiedenen Milchquantums gefolgt sind.
Wie sich dies leicht aus der Entwickelung der Circulationsinderung
ableiten lisst, so geht das Ansteigen der Curve der Zunahme der
Milchsecretion voraus und wird jene wieder von dieser um ein
nahezu ebenso grosses Zeitmaass iiberdauert.

Schreiten wir nunmehr zur Beschreibung des Blutdruck-
versuchs selbst, wie er an einer curarisirten, sehr reichlich Mileh
gebenden Ziege unter gleichzeitiger Beobachtung von Milchsecretion
und Aufzeichnung des Blutdrucks in der linken Carotis am Kymo-
graphion angestellt wurde.

10 Ubr 30 Min. Normale Milchsecretion 2 Tropfen in 1 Min., normaler Blut-
druck 178 Mm.

10 Uhr 35 Min. Beginn der Athmungssuspension: der Blutdruck steigt nach
geringen Schwankungen inperhalb 24 Secunden auf 186 Mm. Innerhalb dieser Zeit
die Milchsecretion nicht veriindert (1 Tropfen), plétzlich fallen 6 Tropfen hinter ein-
ander und nach 10 Secunden Pause, 8 weitere Tropfen Milch rasch auof einander,
wihrend der Blutdruck von 186 Mm. auf 200 Mm. gestlegen war.

Nach 36 Secunden langer Unterbrechung der kiinstlichen Athmung wird die-
selbe wieder eingeleitet; in der 1. Minute nach Wiederaufnahme derselben fallen
8 Tropfen in der Minate, in der 2. und 3. Min. 4 Tropfen, wihrend der Blutdruck
auf 186 Mm. wieder zuriicksinkt.

10 Ubr 40 Min. Zweite Athmungssuspension durch 36 Secanden. Ia den ersten
20 Secunden, wihrend welcher der Blutdruck von 186 Mm. bis auf 242 Mm, sich
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erhebt, kommen nur 2 Tropfen Milch zum fallen,. in dem Rest von 16 Secunden
rasch hioter einander 18 Tropfen, bei immer noch ansteigender Curve bis auf
248 Mm. Nach beendigter Athmungssuspension sinkt der Blutdruck schnell auf
226 Mm. herab, wihrend die Milchsecretion in der ersten Minute noch 18 Tropfen
aufweist, spiter bei weiterem Sinken des Drucks bis auf 170 Mm. nur noch 5 Tropfen
in 1 Minute.

10 Ubr 46 Min. Dritte Athmungssuspension von 45 Sec. Dauer. Der Blat-
druck steigt in 30 Sec. von 170 auf 240 Mm. Bis dahin keine Aenderung in der
Secretionsgeschwindigkeit, pldtzlich bei weiterem Ansteigen der Curve auf 248 Mm.
21 Tropfen rasch hinter einander, mit dem Wiederbegino der Athmung noch
12 Tropfen rasch auf einander, dann bei gleichzeitigem Abfallen der Curve bis aaf
164 Mm. zunichst 8 Tropfen, dann 3 Tropfen in der Minute, welche letztere Menge
der nunmehrige Durchschoittswerth durch mehrere Minuten blieb.

11 Ubr 5 Min. Linker Vagns durchschnitten. Blutdruck steigt von 164 Mm.
schoell asf 1706, Secretion 15 Tropfen in der Minute, centrale Reizung des linken
Vagus, Blutdruck steigt von 176 auf 186 Mm.

Secretion: Es fallen rasch 40 Tropfen bhinter einander.

Blutdrock geht aof 176 zoriick,  Rechter Vagus durchschnitten, Blotdruck
anf 186 Mm. steigend; in der 1. Minute fallen 45 Tropfen, in der 2. 18 Tropfen
Milch. ’

Periphere Reizung des rechten Vagus. Blutdruck fillt auf 124, 120, die Secretion
in der 1. balben Minute auf 2 Tropfen, dann fillt kein Tropfen mehr, vollstindiger
voriibergehender Secretionsstillstand!

Nach beendeter Reizung erhebt sich der Blutdruck rasch auf 188, die Secretions-
losigkeit dauert noch gegen eine Minute fort, bis plotelich bei erhobener Carve
zuerst 36 Tropfen, dann 8 Tropfen auf die Minute kamen. Endlich hat sich der
Blutdruck davernd auf 176 Mm. eingestellt, die Secretion betrigt 8 Tropfen pro
Minute. —

Hierauf rechter Vagus peripherisch gereizt; der Blutdruck sinkt jih auf 110—
104 Mm.; es fallen noch 2 Tropfen Milch, dann bis zu Ende der Reizung und
noch 1 Minute nach beendeter Reizung kein einziger Tropfen mehr. Erst 1 Mioute
nach beendeter Nervenerregung kehrt die Secretion zuriick nnd kommen wieder
zunédichst 15 Tropfen, dann 10 Tropfen auf die Minute, —

11 Ubr 35 Min. Vierte Athmungssuspension von 1 Minute Dauer: Blutdruck
kurz vorher 172 Mm., steigt nach 22 Secunden auof 190 Mm. bis dahin fallen
16 Tropfen. Im weiteren Verlauf der unterbrochenen Athmung erhebt sich der
Blutdruck bis zu 210 Mm. und es fallen plotzlich 40 Tropfen Milch., Mit der
Wiederaufnahme der Athmung fallen in den ersten 10 Secunden noch 26 Tropfen,
der Blotdruck geht auf 192 Mm. herunter. —

Hierauf selir beschleunigtes kiinstliches Athmen durch 1 Minute; der Blutdruek
sinkt in Folge dessen von 192 Mm. auf 162 Mm.; die Secretion zunichst auf 4
und dunn auf 2 Tropfen in der Minate; bei wieder eingeleiteter regelmissiger
Athmung steigt der Blatdruck aof 180 Mm., die Secretion anf 5 Tropfen in der
Minute.

Archivf, pathol. Anat. Bd, LXVIL Hft. 1, 10
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Durch diese Versuche war der Zusammenhang zwischen Blut-
druck und Milchsecretion auf ejne prignante Weise dargethan.
Meine weiteren Pline, aueh den Nervenzusammenhang zwischen
Brustdriise und Sexualorganen experimentell zu priffen, musste ich
vorliufig wegen Mangel an Material aufgeben; ich behalte mir aber
vor, bei nidchster Gelegenheit darauf zuriick zu kommen,

X.
Kleinere Mittheilungen.

1.
Noliz iiber Lepra aumaesthetica in Japan.
Von Dr. A. Wernich, z. Z. in Yedo.

Im 167. Bande der Schmidt’schen Jahrbiicher (Jahrgang 1875 No. 8. S. 191)
befiodet sich eine Zusammenstellung dber die geographische Verbreitung der Lepra
anaesthetica und daranter die Notiz: ,Ob sie in Japau vorkommt, ist zweifelhaft.®
Dieselbe ist einer Arbeit von R. Liveing ,Elephantiasis Graecorum or the true
leprosy“ eninemmen, welche 1873 in London erschienen ist, — Viel plansibler,
als dass Lepra-Berichte ans Japan dberhaupt nicht existiren, ist es, dass der
Autor dorch irgend eine Beschreibung an dem walren Charakter der Krankheit
zweifelbaft gemacht wurde, eine Alternative, die ich bei dem hier herrschenden
Mangel literarischer Hilfsmittel augenblicklich nicht entscheiden kaun. Jedenfalls
erscheint es wiinschenswerth, einen derartigen, wodurch immer erregten Zweifel zu
beseitigen, zumal wenn dies mit solcher Leichtigkeit und Sicherheit geschehen kann,
wic im vorliegenden Falle. :

Lepra anaesthetica gehért in Japan zu den allerhdufigsien Krankheiten. Die
gebriuchlichsten Namen dafir sind: Raibio (Raikrankheit) oder Kat-tai oder Nari-mbo.
" Daneben wird auch das chinesische Wort Ten-ke (Himmelsstrafe) unter dem Volke
und von den Aerzten gebraucht. An den Kiisten enorm verbreitet, erstreckt sich
die Krankheit auch .weit in's Innere, so dass nach den Apschauungen der ein-
heimischen Aerzie sicher an allen schmileren Stellen, selbst der Insel Nippon, die
beiderseitigen Lepra-Bezirke sich beriihren. Laogs der Ostkiiste giebt es ganze
Dérfer (speciell eines an der Eisenbahn zwischen Yedo und Yokobama, Nemens
Homoka), die von Leprisen ausschliesslich bewohnt sind; zu Dutzenden strémten



